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YANMAR OPERATION MANUAL for 4JH (2) Series

Thank you for purchasing a Yanmar product.

This Operation Manual tells you how to operate and service your new Yanmar marine engine.
Please read it before using your engine to insure proper handling and operation. Follow
the instructions carefully to keep your engine in the best running condition. If you have
any question concerning this manual, or any suggestions, please contact your nearest Yanmar
dealer.

This Operation Manual deals with the main points for operation of the 4JH(2) engine.

In order to insure safe working conditions, be sure to read the precaution sections
for safe operation of your engine.

Pay special attention to statements preceded by the following words:

WARNING:

Indicates a strong possibility of severe personal injury or loss of life if instructions are not
followed.

& cauTion:

Indicates a possibility of personal injury or equipment damage if instructions are not followed.

NOTE:
Gives helpful information.

If a problem should arise, or if you have any questions about the engine, consult an
authorized Yanmar dealer.

WARNING:

The Yanmar 4JH(2} engine is designed to give safe and dependable service provided that
it is operated according to instructions.

Read and understand the Operation Manual before operating your engine. Failure to do
so could result in personal injury or equipment damage.




TIPS ON SAFETY

TIPS ON SAFETY

WARNING:

1.

PREVENTING FIRES

Never add fuel to the fuel tank while the engine is running. Wipe away all fuel spills

with a clean cioth. Keep gasoline, kerosene, matches, other explosives and inflammables

away from the engine, since the temperature around the exhaust muffler is very high

during operation.

® To prevent fire hazards and to provide adequate ventilation, keep the engine at least
3 ft (1m) away from the other equipment during operation.

PREVENTING EXHAUST GAS INHALATION

e Exhaust gas contains poisonous carbon monoxide.
e Never use the engine in poorly ventilated conditions, provide proper ventilation so
that people and animal will not be affected.

PREVENTING BURNS

o Never touch the muffler, muffler cover or engine body while the engine is running
or hot.

OTHER SAFETY TIPS

® Know how to stop the engine quickly and understand operation of all the controls.
Never permit anyone to operate the engine without proper instructions.

e Do not operate under the influence of alcohol.

e Keep children and pets away from the engine when it is in operation.

e Keep away from rotating parts while the engine is running.

e When the engine is coupled with a machine, be sure to provide suitable covers for
the belt, coupling and other dangerous parts.

® Work according to the rules and regulations of work area. When working with others,
be sure to maintain good communication with everyone else.

e Use correct tools and equipment.

5. WHEN CHARGING THE BATTERY

® Battery electrolyte contains sulphuric acid. Protect your eyes, skin and clothing. In
case of contact, flush thoroughly with water and get prompt medical attention, especially
if your eyes are affected.

® Batteries generate hydrogen gas which can be highly explosive. Do not smoke or
allow flames or sparks near a battery, especially during charging.

e Charge the battery in a fully ventilated place.
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1. Name of parts

1. Name of parts

Heat exchanger
(fresh water cooler)

Pressure cap Air cooler

(water feed port) ) ¢ %
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Cooling water pump
(seawater)

Starting motor Exhaust manifold water
Exhaust manifold drain plug

Exhaust Side of 4JH (2)-HTE

Lube oil filler port
Fuel injection valve

Air intake silencer Oil dipstick | Air intake manifold
Fuel oil injection pump

Turbocharger

Fuel oil filter
L.ube oil filler port
Regulator lever
Marine gear lube oil
dipstick

Clutch shift lever

Clutch oil cooler Lube oil cooler Lube oil filter Fuel feed pump

Operation side of 4JH (2)-HTE
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1. Name of parts

Cylinder Number

The cylinder numbers of the 4 cylinder engine
described in this manual are designated as
follows.

Flywheel

(1) The sequence of cylinder numbers is
given as No. 1, No. 2, No. 3 and No.
4 starting from the flywheel side.

(2) These cylinder numbers are consistently
used for devices and parts connected
with the cylinder head and valve moving
machanism. However, please note that
items related to the fuel injection pump
do not correspond to the numbering of
the cylinders.




2.

Specifications

2-1 4JH (E) series

Engine Model

4JHE

4JH-TE

4JH-HTE 4JH-DTE

Type

Vertical 4-cycle water cooled diesel engine

Combustion system

Direct injection

Natural

Fire order

Aspiration aspiration Turbocharger | Turbocharger with intercooler

Number of cylinders 4

Bore x stroke mm (in.) 78 x 86 (3.07 x 3.39)

Displacement 2 (cu.in.) 1.644 (100.33)

One h Output/crankshatt HP/rpm 44/3600 55/3600 66/3600 77/3600

ra?iig our speed (KW/rpm) (32.4/3600) | (40.5/3600) | (48.6/3600) | (56.7/3600)

output Brake mean effec- kg/cm? 6.69 8.36 10.0 1.7

(DIN6270B) tive pressure (Ib./in.?) (95.15) (118.91) (142.20) (166.37)
Piston speed m/sec.(ft./sec.)| 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79)

. Output/crankshaft HP/rpm 40/3500 50/3500 60/3500 70/3500

Cct’,”""”°“$ speed (KW/rpm) (29.5/3500) (36.8/3500) (44.2/3500) (51.5/3500)

ratin

outpﬁt Brake mean effec-|  kglom? 6.26 782 9.39 1.0

(DIN6270A) tive pressure (Ib./in.?) (89.04) (111.23) (133.53) (156.42)
Piston speed m/sec. (ft/sec.) 10.0(32.81) | 10.0(32.81) | 10.0(32.81) | 10.0(32.81)

Compression ratio 17.8 16.2 15.9 15.9

180° 180° 180° 180°

1 — 3 — 4 — 2 — 1

Fuel injection pump

In-line type, YPES-CL

Fuel injection timing (b.T.D.C.)

degree

bTDC 12° +1° | bTDC 17°+ 1°] bTDC 17° % 1° | bTDC 17° +1°

Fuel injection pressure

kg/em?(Ib/in.2)

200 + 5 (2844 + 71)

Fuet injection nozzle

Hole type

Direction of

Crankshaft

Counter-clockwise viewed from stern

rotation

Propeller shaft (Forward)

Clockwise viewed from stern

Power take off

At flywheel side

Cooling system

Constant high temperature fresh water cooling
Fresh water: Centrifugal pump
Sea-water: Rubber impeller pump

Lubrication system

Forced lubrication with trochoid pump

Starting Starting motor DC 12V, 1.8kW
system AC generator 12V, 55A
Type - RHB52 (IHI) RHB52HW (IHI)
Turbo- Model - MY29 MYa1 | Mya4
charger :
Cooling system - Air cooling Water cooling
Sea-water |Sea-water cool-
Air cooler Type - cooled ed, Corrugated
system Plate fin type fin type
Radiation area ‘ m? (in.%) — 0.76 (1178) 0.67 (1038)




2. Specifications

Engine Model 4JH-E 4JH-TE 4JH-HTE 4JH-DTE
Model KBW20 KBW21 KBW21
Type Mechanical, constant mesh gear with multiple
friction disc clutch
Reduction ratio 2.17/3.06. 2.62/3.08. 3.28./3.06 2.17/3.06,
Marine (Forward/Reverse) v e e 2.62/3.06
gear Propeller speed DIN6270A rating 1615/1145,
system , 1615/1145, 1336/1145, 1068/1145
(Forward/Reverse) 1336/1145
Lubricating oil cu.in
capacity Effectimax 2 (cu.in.) 0.15/1.2 {9.15/73.22)
Weight kg (Ib.) 26 (57.33) 30 (66.15) 30 (66.15)
Overall length mm (in.) 906.3 (35.68) 906.3 (35.68) |906.3 (35.68)
Dimensions | Overall width mm (in.) 561 (22.09) 561 (22.09) 561 (22.09)
Overall height mm (in.) 659 (25.94) 668 (26.30) 668 (26.30)
Engine weight with clutch (dry) kg (Ib.) 236 (520) ’ 232 (511) 246 (542) 246 (542)
Lubricating oil capacity Effectmax. | 2 (cu.in.) 4.2/8.0 (256.28/488.16)at engine installation angle 8°
Cooling water | Fresh water tank 2 (cu.in.) 6.0 (366.12)
capacity .
(Fresh water) | Sub tank X (cu.in)) 0.8 (48.82)




2. Specifications

2-2 4JH (B) series

Engine Model

4JH-BE

4JH-TBE J 4JH-HTBE

4JH-DTBE

Type

Vertical 4-cycle water cooled diesel engine

Combustion system

Direct injection

Fire order

1 — 3 — 4 — 2 — 1

Aspiration Natgra! Turbocharger | Turbocharger with intercooler
aspiration

Number of cylinders 4

Bore x stroke mm (in.) 78 x 86 (3.07 x 3.39)

Displacement £ (cu.in.) 1.644 (100.33)

One h Output/crankshatft HP/rpm 44/3600 55/3600 66/3600 77/3600

ra’t‘i‘:g our speed (kW/rpm) (32.4/3600) | (40.5/3600) | (48.6/3600) | (56.7/3600)

output Brake mean effec- kg/em? 6.69 8.36 10.0 11.7

(DING270B) tive pressure (Ib./in.2) (95.15) (118.91) (142.20) (166.37)
Piston speed m/sec.(ft./sec.)| 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79)

. Output/crankshaft HP/rpm 40/3500 50/3500 60/3500 70/3500

C?_““““WS speed (kW/rpm) (29.5/3500) (36.8/3500) (44.2/3500) (51.5/3500)

ratin

outpgt Brake mean effec-| _ kg/cm? 6.26 7.82 9.39 11.0

(DING270A) tive pressure (Ib./in.2) (89.04) (111.23) {(133.53) (156.42)
Piston speed m/sec. (ft./sec.)) 10.0(32.81) | 10.0(32.81) | 10.0(32.81) | 10.0(32.81)

Compression ratio 17.8 16.2 15.9 15.9

180° 180° 180° 180°

Fuel injection pump

In-line type, YPES-CL

Fuel injection timing (b.T.D.C.) degree bTDC 12°+1° | bTDC 17°+ 1°| bTDC 17° £ 1° ! bTDC 17° £1°
Fuel injection pressure kg/ecm?(Ib/in.?) 200+ 5 (2844 + 71)
Fuel injection nozzle Hole type
Direction of | Crankshaft Counter-clockwise viewed from stern
rotation Propeller shaft Bi-rotation
Power take off At flywheel side
Constant high temperature fresh water cooling
Cooling system Fresh water: Centrifugal pump
Sea-water: Rubber impeller pump

Lubrication system Forced lubrication with trochoid pump
Starting Starting motor DC 12V, 1.8kW
system AC generator 12V, 55A

Type - RHB52 (IHI) RHB52HW (IHI)
Turbo- Model - MY29 MY3l | My34
charger -

Cooling system - Air cooling Water cooling

Sea-water |Sea-water cool-

Air cooler Type cooled ed, Corrugated
system Plate fin type fin type

Radiation area m? (in.%) 0.76 (1178) | 0.67 (1038)




2. Specifications

(Down angle 7 degree)

Engine Model 4JH-BE 4JH-TBE 4JH-HTBE 4JH-DTBE
Model KM4A
Type Mechanical, constant mesh gear with servo cone clutch

Reduction ratio

2.14/2.14, 2.63/2.63, 3.30/3.30

Marine (Forward/Reverse)
ear i
t:g;g;;'"éf;’év ey | L (uin) 0.2/1.3 (12.20/79.33)
Weight kg (Ib.) 28 (61.74)
Overall length mm (in.) 888.4 (34.98) |888.4 (34.98) | 888.4 (34.98) | 888.4 (34.98)
Dimensions | Overall width mm (in.) 565 (22.24) 565 (22.24) 565 (22.24) 565 (22.24)
Overall height mm (in.) 634.5 (24.98) |634.5 (24.98) | 643.5 (25.33) | 643.5 (25.33)
Engine weight with clutch (dry) kg (Ib.) 228 (503) 234 (516) 244 (538) 244 (538)
Lubricating oil capacity Effect/max.| £ (cu.in.) 2.5/7.0 (155.55/427.14) at engine installation angle 0°
Cooling water| Fresh water tank £ (cu.in.) 6.0 (366.12)
capacity
(Fresh water) Sub tank 2 (cu.in.) 0.8 (48.82)




Specifications

2-3 4JH2 series

Engine Model

4JH2E

4JH2-TE

4JH2-HTE

4JH2-DT(B)E

Type

Vertical 4-cycle water cooled diesel engine

Combustion system

Direct injection

Natural

Aspiration o Turbocharger | Turbocharger with intercooler
aspiration

Number of cylinders 4

Bore x stroke mm (in.) 82 x 86 (3.23 x 3.39)

Displacement £ (cu.in.) 1.817 (110.87)

One hour Output/crankshaft HP/rpm 50/3600 62/3600 75/3600 88/3600

rating output | Speed (kW/rpm) (36.8/3600) (45.6/3600) (55.2/3600) (64.7/3600)

(DIN6270B) | Brake mean effec- kg/cm? 6.88 8.53 10.32 12.11

flywheel out- | tive pressure (Ib./in.2) (97.83) (121.29) (146.75) (172.2)

put Piston speed m/sec.(ft./sec.)| 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79)

Continuous | Output/crankshaft HP/rpm 46/3400 57/3400 69/3400 80/3400

rating output | Speed (kW/rpm) (33.8/3400) (41.9/3400) (50.7/3400) (58.8/3400)

(DINB270A) | Brake mean effec- kg/em? 6.7 8.3 10.056 11.65

flywheel out- | tive pressure (Ib./in.2) (95.30) (118.05) (142.94) (165.7)

put Piston speed m/sec. (ft./sec.)| 9.75 (32.0) 9.75 (32.0) 9.75 (32.0) 9.75 (32.0)

Compression ratio 18.1 18.0 18.0 17.2

180° 180° 180° 180°

Fire order

1 — 3 — 4 — 2 — 1

Fuel injection pump

Inline type, YPES-CL

Fuel injection timing (b.T.D.C.)

degree

bTDC 17°+1° |bTDC 17° % 1°‘ bTDC 17° £ 1°

bTDC 17° £1°

Fuel injection pressure

kg/cm?(Ib/in.?)

200 + 5 (2844 + 71)

Fuel injection nozzle

Hole type

Direction of | Crankshaft

Counter-clockwise viewed from stern

rotation

Propeller shaft

Bi-rotation (KM 4A)

Power take off

At flywheel side

Cooling system

Constant high temperature fresh water cooling

Fresh water: Centrifugal pump
Sea-water: Rubber impeller pump

Lubrication system

Forced lubrication with trochoid pump

Starting Starting motor DC 12V, 1.4kW
system AC generator 12V, 55A (12V, 80A: option)
T Type - RHB52 (IH1) RHB52HW (IHI)
urbo- Model - MY29 MYal | Mys4
charger
Cooling system - Water cooling Water cooling
Sea-water |Sea-water cool-
Air cooler Type - cooled ed, Corrugated
system Plate fin type fin type
Radiation area [ m?® (in.%) - 0.76 (1178) 0.67 (1038)




2. Specifications

Engine Model 4JH2E 4JH2-TE 4JH2-HTE 4JH2-DT(B)E
217 (478)/
864.3 x 561
KM3P2 x 634.5 _ _ _
(34 x22
x 24.98)
226 (498)/ 232 (511)/
898.3 x 561 898.3 x 561
KBW20 x 634.5 x 634.5 B _
Dry weight/ (35.37 x 22 (35.37 x 22
Dimensions kg(lbs)/ | x 24.98) x 24.98)
(L xWxH) mm(in.)
(with Marine 246 (542)/ 246 (542)/
gear) 898.3 x 561 898.3 x 561
KBwW21 — _— x 643.5 x 643.5
(35.37 x 22 (35.37 x 22
x 25.33) % 25.33)
228 (503)/ 234 (516)/ 244 (538)/ 244 (538)/
888.4 x 565 888.4 x 565 888.4 x 565 888.4 x 565
KM4A x 634.5 % 634.5 x 643.5 x 643.5
(34.98 x 22.24 | (34.98 x 22.24 | (34.98 x 22.24 | (34.98 x 22.24
x 24.98) x 24.98) x 25.33) x 25.33)
Lubricating oil capacity Effect/max] 2 (cu.in.) 2.5/7.0 (155.55/427.14) at engine installation angle 0°
Cooling water| Fresh water tank | £ (cu.in.) 6.0 (366.12)
capacity
(Fresh water) | Sub tank L (cu.in.) 0.8 (48.82)




2. Specifications

2-3-1 Marine gear specifications

(1) KM3P2
Model KM3P3
Type Constant mesh gear with servo cone clutch (Wet type)
Reduction ratio Ahead 2.36 I 2.61
Astern 3.16
Lubrication system Splash
Lube oil capacity 0.35%
Cooling system Forced cooling with fan mounted on flywheel
(2) KBW20, KBW 21
Model KBW20 | KBW21
Type Multi disc, wet, mechanical clutch
Reducion ratio Ahead 217 | 2.62 [ 3.28
Astern 3.06
Lubricating system Splach
Lube oil capacity 1.24
Forced cooling with fan Sea water cooling and
Cooling system mounted on flywheel forced cooling with fan
mounted on flywheel
(3) KM4A
Model KM4-A
Type Constant mesh gear with servo cone clutch (Wet type)
Reduction ratio Ahead 1.47 2.14 2.63 3.30
Astern 1.47 2.14 2.63 3.30
Lubricating system Splash
Lube oil capacity 1.32
Cooling system Sea water cooling and forced cooling with fan mounted on flywheel




3.

Basic rules that must be kept for engine handling

3.

Basic rules that must be kept for engine handling

Observe the following rules strictly to prolong the life of your engine.

No.

Items to be observed

Details and troubles which may arise
if the instructions are neglected

Be sure to conduct run-
ning-in operation while
your engine is still new.

Applications of heavy loads may shorten the life

of the engine whille it is stili new.

Warm-up the engine at idling speed for about 5

oil and lube oil filter element
on a regular basis.

Be sure to warm-up the
engine. minutes after starting to permeate the lube oil
to all parts of the engine. If the engine is not
warmed up, there will be excessive wear of the
moving parts.
3 Use fuel with a cetane Inferior quality fuel can cause starting failure,
value of over 45. and the engine will emit bluish white exhaust.
4 | Drain the fuel tank on a Before operating the engine, open the drain
regular basis. cock of the fuel tank and remove the precipitates
from the fuel.
isttime . . .. ... .... After 50 hrs.
2nd time and thereafter . . Every 300 hrs.
5 | Use high quality lube oil. Inferior quality lube oil will cause seizure of the
‘ piston and liner, excessive wear of moving parts
and other troubles. The engine’s durability will
also be lowered.
6 | Be sure to replace the lube Lube oil replacement:

ist time . . ... ... ... After 50 hrs.

2nd time and thereafter . . Every 150 hrs.
Element replacement:

i1st time . . .. ... .. .. After 50 hrs.

2nd time and thereafter . . Every 300 hrs.

A CAUTION:

e Use of old lube oil will make engine parts
wear fast and cause engine troubles.

e The oil pressure drops if the element is old
or clogged with dust. This causes main
bearing seizures and any dust in the
bearing makes it wear faster.

-10-




3. Basic rules that must be kept for engine handling
No. Items to be observed Details and troubles which may arise
if the instructions are neglected

7 | Use clean tap water for Hard water from wells causes scale deposits on
cooling. the cooling water system. This lowers the

cooling efficiency and raises the cooling
water temperature too high, causing seizures of
the pistion and liner.

8 | Be sure to add anti-rust Rust in the cooling water system not only
agent to the cooling accelerates the corrosion of the system but
water. shortens the engine’s life on account of the loss

of cooling efficiency.

9 | Use the anti-freeze in The anti-freeze prevents the cooling water
cold areas. from freezing and cracking the engine.

If the cooling water freezes, it may crack the
cylinder block, or cooling water pump.

So, if anti-freeze is not used, be sure to drain
the cooling water completely after operation.

10 | Replace cooling water Contaminated cooling water has a lower cooling
every year. efficiency, so the cooling water temperature

is liable to rise too high.
This causes engine seizure.

11 | Prior to operation, always If the cooling water runs short, the cooling
check the cooling water water temperature will rise too high.
level in the sub tank This causes engine seizure.

(Eng. w/sub tank only).
In addition, check the
cooling water level in
the fresh water cooler
(heat exchanger) at
least once a week.

12 | Check and adjust the An improper belt tension will either fail to
drive beit tension of the transmit power satisfactorily or cause overheat-
alternator / cooling water ing. The belt will be damaged.
pump.

13 | Do not make the starting Continuous use of the starting motor for more

motor run for more than
15 sec. continuously.

than 15 sec. will damage the motor.

—11=




4. Installation

4-1. Procedures of Installation

1 Matching engine and boat 7 Installation of kingston valve 12 Installation of pipes, wires and
and fuel tank exhaust pipe etc.

2 Make sure all engine parts and 8 Engine running test 13 Completion check
standard accessories are included.

9 Installation of engine and
propeller shaft

15 Adjustment of the propeller shaft

5 Installation of engine bed using 10 Adjustment of propeller shaft alignment when boat is in the water

propeller shaft as a center alignment

11 Tightening the engine mounting 16 Trial run

6 Installation of stern tube bolts

[

—12-—



4. Installation

4-2. Notes for the installation

lfyou (boat owners) wantto install the engine
on your boat by yourself, please ask advice
of your neighboring YANMAR distributors
or dealers.

YANMAR has prepared “INSTALLATION
MANUAL (PLEASURE BOAT USE)”, so you
are kindly requested to obtain this manual
and work carefully to install the engine
following the details in it.

For your reference, brief notes for your work
during and after installation are mentioned
as follows:

(1) Flexible engine mount

Be sure to use a flexible mount for the
installation of every Yanmar engine model.
Do notinstall the engine directly to the engine
bed. The use of a flexible mount reduces
vibration and noise by absorbing the
vibrations at the couplings between the
engine and the engine bed.

The dimensions for both front and rear-side
use flexible mounts are identical. However,
the rubber elastic modulus is different for
port and starboard, so be sure to remember
their indication numbers.

Indication No. of flexible mount

starboard
150

port
200

When fabricating the engine bed, be sure
to leave a 20 mm or larger clearance between
the engine bed, and the engine body and
marine gear. In addition, be sure to leave
20 mm or larger clearance between the hull
bottom, and the engine’s oil pan and marine
gear. (Measure these values with the height
adjusting nuts of the engine’s flexible mount
brought down to the lower-most point, where
they come into contact with the fixing nut
of the stud bolts).

NOTE:

The use of flexible mounts for too many
hours makes the rubber lose its tension.
This reduces the clearance and there will
be interference between the engine and the
hull bottom.

.= Lock nut
— — = Spring washer
e Washe

|
f
i

--——- Jack nut

_~ Rubber mount

.~ Lock nut

.- Jack nut

-~ Rubber mount

Indication No.

13-

N Height
ey —- - adjusting nut

-Flex. mount

More than 20 mm

Should be more than 20 mm (0.7874 in.)
(0.7874 in.)

X

Good Bad

- Uneven contact

Uneven contact




4. Installation

Uneven contact \J

~—Uneven contact

(2) Centering the engine

Before connecting the marine gear drive
shaft with the propeller shaft, make sure that
the flange surfaces of both parts are parallel
to each other, and that their centers are
aligned. Then adjust the centering of the
engine.

mm {in.)
Coupling disalignment A | 0.1 - 0.3 (0.0039 - 0.0118)

Coupling face run-out B 0-0.2(0-0.0079)

(3) Exhaust system

Itis necessary to arrange the piping to allow
for inspection of the whole system. Also,
a suitable arrangement is necessary to
prevent sea-water from flowing back into the
engine. A water-lock must be equipped to
prevent water remaining in the hose from
flowing back to the engine side when stopping
the engine or immediately after starting.

The water-lock must be fixed at the lowest
possible position, and the hose must be
tited downward as much as possible. It
is also necessary to elevate the exhaust
hose at the exhaust outlet to more than 350
mm (13.78 in.) above the loading draft line.

1) When the water outlet of the engine
(A) is above the water line:

i . -
Horizontal direction Vertical direction

ILeft = -~ Right

2) When the water outlet of the engine
(A) is below the water line:

In this case attach a vacuum valve to
the elbow of the cooling water pipe.

—14 -



4. Installation

Vacuum valve

Min. 350mm

W.L.
Min. 150 mm

(4) Sea water cooling system

The cooling water inlet consists of the king-
ston cock and the cooling water hose which
connects the cock to the cooling water pump.
When the boat is operated in dirty water,
provide a sea-water strainer between the
kingston cock and the cooling water pump.

The sea-water pump will be damaged if
foreign matter is allowed to get into it.
Therefore, if the sea-water cockis not aiready
equipped with a strainer, one should be
attached between sea-water cock and the
pump inlet.

NOTE:

Locate the sea-water inlet well under the
draft line. Even when the hull rolls, the inlet
must remain under water.

(5) Fuel system

1) The fuel tank should be installed as
far as possible from the engine itself.

2) The height of the fuel tank must not
be more than 1 meter below the fuel
feed pump attached to the engine. If
lower, an extra feed pump should be
attached.

Fuel tank

Total head

3) Since the fuel that overflows from the
injection nozzle returns to the injection
pump, connect the fuel return rubber
hose between the fuel injection pump
and fuel tank.

15—




4. Installation

(6) Electric system
1) Select battery of sufficient capacity.

Recommended battery capacity

12V—120AH

2) To wire the battery, connect (+) wire
to the (+) terminal and the (-) wire to
the (=) terminal.

Do not confuse them.

& cauTion:

If connect the (+) wire to the (=) terminals,
the 1.C. regulator built in the AC alternator
will be damaged.

@ WARNING:

Route the cable so that it doesn’t come in
contact with the sharp edges of the engine
or heated areas.

Do not clamp the cables together with the
fuel pipes. Keep them away from the fuel
pipes as much as possible.

3) Use wire of the correct size. Carry
out correct wiring according to the wiring
diagram for each model.

(7) Remote control system

Only use the single lever remote control
head.

NOTE:

The dual lever remote control head cannot
be used because of the large torque needed
to operate the marine gear shift lever at
engine high speeds (over 1800 rom). This
exceeds its capacity, and make the clutch
inoperable.

1) Adjustment of the remote control head
- Marine gearbox control side -

(a) Equal distribution of the control lever
stroke.

The stroke between neutral — forward
(82), and neutral — reverse (S1) must
be equalized.

When either stroke is too short, clutch
engagement becomes faulty.

Neutral

Reverse

(b) Equalizing the travel distance of the
control cable.

After ensuring the equal distribution
of the stroke described in (a), connect
the cable to the control head, and
check that the cable shift travel is
35 mm (1.38 in.) when the control
lever is moved from “Neutral” to
“Forward” or to “Reverse”.

—16—



4.

Installation

Neutral
51 . S2

Forward

Reverse Remote contro!l Head

\

Cable shift

Clamp
travel (35mm)

2) Wiring precautions

(a) The minimum radius of cable bend
should be 200 mm (7.9 in.).

The outer cable should be bent, if
required, at a point more than 100
mm (3.9in.) from an outer cable clamp
so that the clamp can be protected
from strain.

(b)

ar engine speed To marine gear = \\:/

- Engine speed control side -

(a) Confirmation of the control cable shift
travel.

Connectthe cable to the control head.
Move the control lever to full stroke,
and confirm that the cable shift travel
is more than 35 mm (1.38 in.). Then
connect the cable to the connection
part of the governor lever.

If the cable shift travel is below 35
mm (1.38 in.), max. engine speed
may not be obtained. If the cable
shift travel distance falls below 35
mm after connection, due to cable
shift stress, use the cable adjusting
screw to adjust it back to 35 mm.

.

More than

100 mm
(4in.) ;

Radius more than 200 mm (7.9 in.)

(c) Theexposed portion ofthe inner cable
should be coated with a water resistant
grease for rust prevention and also
for smooth movement of the cable.

Neutral
S1

S2

Forward

Remote Control Head

S3 or S4

™ To marine gear box

Cable shift travel
(more than 35 mm)

. \7
=
R

.

Clamp

17 -

(d) The cable should be routed so that
it does not come into contact with
the heated area of the engine, sharp
edges of metallic parts or moving parts.




4. Installation
5. Fuel oil, lube oil and cooling water

WARNING:

Avoid clamping a wire harness or any other
electrical wire to the cable.

—-18—

5. Fuel oil, lube oil and
cooling water

5-1. Selection and handling of
fuel oil

(1) Selection of fuel oil

Use the diesel fuel oil which is most suitable
for the engine. (Use diesel fuel oil with a
cetane value of over 45, less than 0.5%
sulphur content and 0.1% water content.)

(2) Handling of fuel oil

1) Water and dust in the fuel oil cause
engine failure.

2) Stand the drum for several days to
precipitate the water and dust to the
bottom. Use the fuel at the top.

After purchasing fuel:
Allow drum to stand
3to 4 days.

After 3 to 4 days:

Put a suction pipe halfway
into the drum.

(Water and dust accumu-
late in the lower portion of
the drum.}

5-2. Selection of lube oil, and
refilling

(1) Selection

Nothing affects the performance and
durability of your engine more than the lube
oil you use. If inferior oil is used, or if your
engine oil is not changed regularly, the risk
of piston seizure, piston ring sticking, and
accelerated wear of the cylinder liner, bearing
and other moving components increases
significantly.  Your engine life may be
seriously shortened.

Use Class CD (AP! Service Classification)
oil.



5. Fuel oil, lube oil and colling water

S.AE. 5W20 7
Service ]
Grade 77720N 4077777
[
7/ 10W 30T 7
ow-L |
20w { S
I
20 A
|

30

40

30 20 10O

10 20 30 40(°C)

0 20 40

Operating temp.

YANMAR Recommended Value

.......

to....i Usable limit

60 80 100 (°F)

For Marine gear, use the following lube

oil.
KM Mechanical | Same lube oil as
series | cone clutch | the engine
KBW Wet multi- ATF-A oil
series disc clutch

WARNING:

Don't use the ATF-A oil for the mechanical
cone clutch (KM series) due to protecting
a slip or seizure.

-19—

(2) Lube oil supply

1) Open the oil filler port and supply the
oil to upper limit of dipstick.

e D

i )
Lower Upper
limit __limit

& CAUTION:

e |ttakes alittle while for the lube oil supplied
from the filler port to fill the crankcase.
Wait for about 3 minutes and then check
the oil level.

e Make sure that your boat is sitting level
when you check the oil. You cannot get
the correct reading if it is tilted.

® The lube oil quantity in the crankcase falls
during the breaking-in operation of a new
engine because the oil spreads to the lube
oil cooler and lube oil piping.
Stop the engine once and wait for about
3 minutes before checking the oil level
again.



5. Fuel oil, lube oil and cooling water

5-3. Cooling water (Fresh water
cooled engine)

(1) Handling the cooling water
1) Be sure to use clean tap water (with
anti-rust agent).
& cauTiON:

Hard water from wells or sea water causes
rusting of the cooling water system. This
lowers the cooling efficiency and may cause
overheating.

(2) Supply and check of cooling water

1)

Supplying water to the engine

Remove the cap on the heat exchanger
top to supply cooling water. The cap
can be removed by turning it about 120
degrees counterclockwise. Before brea-
king-in the engine, fill with clean tap
water up o the mouth of the filler port.
To tighten, slot the cap rear lobe into
the filler port notch and press-turn the
cap about 120 degrees clockwise.

2) Use of anti-freeze

Use anti-freeze, if the temperature is
expected to fall below freezing point.
The use of anti-freeze removes the need
for daily draining of the cooling water.
For safety, choose atemperature which
is about 5°C lower than the lowest
temperature of your area, and then
decide the mixing ratio according to the

instructions given by the anti-freeze

maker.

&\ cAuTION:

® Tousethe anti-freeze, first drain the cooling
water completely from the engine, pour
in the anti-freeze to the specified amount,
and fill the cooling water up to the mouth
of cooling water filler port.
Operate the engine for about 30 minutes
to fully mix the anti-freeze with water, and
then store the engine.

® Anti-freeze is usually effective for one
year. Refer to the instructions given by
the anti-freeze maker.

3) If no anti-freeze is used in winter, be
sure to drain the cooling water from
the engine after operation.

& cAuTION:

If the cooling water is left in the engine,
it may freeze and cause cracking in cooling
water pump and cylinder block.

—20-—

Checking and refilling with cooling water
(Engine w/sub-tank)

Check the cooling water level against
the “Full” and “Low” marks on the sub-
tank. Remove the cap on top to refill.
Fill to the “Full” mark.

f——— 4‘
=7

Full
Low




6. Breaking-in operation

6. Breaking-in operation

Operate your new engine in accordance with
the following procedures.

6-1. Fuel oil
Supply fuel to the fuel tank.

& cAuTON:

To prevent fuel from overflowing, supply to
80 - 90% of the tank’s capacity.

In subsequent engine operations, observe
the following rules:

(1) Draining

Even when only using fuel from the top of
drum, there will still be some dust or water
impurities. These must be drained off before
they get into the inner parts of the engine.

(2) Draining the fuel tank

Be sure to install the precipitation trap and
draining cock on the bottom of the fuel tank.
Before operating the engine, open the cock
and remove the sediments from the fuel.

6-2. Supply of lube oil

(1) Lube oil supply to the crankcase

Remove the filler port cap (yellow) to supply
lube oil to the crankcase.

Insert the oil dipstick to the port and check
that the oil comes up to the upper limit of
the oil dipstick.

Filler ca
Return P

connection Fuel tank

body

Drain cock

Level gauge

WARNING:

To avoid fire hazards, be sure to stop the
engine before refilling with fuel.

-21—

6-3. Air bleeding

The fuel system runs from the fuel tank,
through the fuel filter, fuel injection pump
and high pressure piping, to the fuel injection
nozzles. Fuelis not injected if air is admitted
into the fuel system.

Bleed the air according to the following steps.

(1) Pull out the engine warm up knob on
the remote control head and place the
control lever in the “HALF SPEED”
position.




6. Breaking-in operation

Warm up knob

Neutral Half .
speed
o _—Remote control

‘ handle
S , Ahead

/L
7
Z

-
T N

Astern .~
PRy

o
_—— Remote control
head

/)

1) Bleed air by loosening the air bleeding
screws of the fuel filter and fuel injection

pump.

3 ;
/\LJ E.O. injection
7 SN Noac—= pump

(2) While operating the priming knob on the
fuel feed pump or the fuel filter.

priming lever

2) Vent air in the fuel injection piping.
Loosen the fuel injection pipe nipple
on the fuel injection valve side.
Repeat this procedure several times.
After venting, tighten the fuel injection
pipe nipple firmly.

=

Fuel injection pipe

—_9o_



6. Breaking-in operation

6-4. Lubricating engine parts

(1) Lubricate the governor linkage.

(2) Lubricate the shaft of the regulator handle
mount.

6-5. Safety checks

Tidy the area around the engine. Remove
any tools or other obstacles from the vicinity
of flywheel, rotating parts and the top of
the engine.

6-6. Spreading the lube oil

When using the engine after a period of non-
use (for more than a month), it is necessary
to circulate the lube oil as foliows before
starting regular engine operation.

(1) Turn the battery switch “ON”

(2) Shift the speed control lever to the
“Neutral” position.

(3) Open the kingston cock.

(4) Yanmar offers two lube oil spreading
methods.  Conduct the following
procedure depending on your engine
stop method.

1) Manual engine stop type

While pulling on the engine stop cable,
insert the key into the starter switch,
andturnitto “START”. Run the engine
for 3 - 5 seconds with the starting motor,
and check for abnormal sounds.

W)=

Dﬁ@’%/
o7 //

2) Electrical engine stop type

While pushing the engine stop button
on the instrument panel, turn the key
switch to “START”". Follow the same
procedure as with the manual stop type.

&\ cAUTION:

® Do not release the engine stop cable or
stop button when handling the key.

6-7. Checking the pilot lamps

Check that the pilot lamps on the instrument
panel are as shown below wher: the starter
key is turned on:

Low L.O. pressure alarm lamp | Lit

Piiot
lamps|Charge lamp Lit

Cooling water temp. alarm lamp | Off

NOTE:

Allthese signals will continue until the engine
starts up or the key is turned off.

—_23-



6. Breaking-in operation
7. Operating your engine

B-2 type instrument panel E-type instrument panel
Oil pressure lamp  Charging
Water temp. lamp | lamp @
i [

7 o)

EREEE

1\
Iy Y X
Tdchometer Warning  Stop S\tj?cir
buzzer  button it > WARMING UP [> LUB-DILPRESS [> C.WATER TEMP
(option) ‘S-:’rl‘t‘cph es [> C.OILPRESS D> LUB-OILFILTER [> C. WATER LEVEL
C-Type instrument panel ~ YYarning lamp 7 Operating your engine
C.W. temperature lamp -
Engine L.O. pressure lamp i .
Clutch L.O. pressure lamp Before operating the engine, check thatthere
) Tachometer Charge lamp .
Lube oil " Cooling water are no obstacles around the engine,
Pf:f}f‘f gauge | thermometer especially around the rotational parts.
© B AOAATT] ®
7-1. Starting
Y = .
Q@m}} (1) Turn the battery switch “ON”
i k}%;% @@kQ
° 7 " ¢ (2) Pull out the engine warm up knob and
Intogral Fusebox Buzzer \/ Starter switch place the control lever in the “HALF
hour meter switch \ Stop button SPEED” iti
Light switch positon.
NOTE:
D-type instrument panei i
. The knob for engine warm up can only be
Lube oil Cooling water .
Blinder press temperature Tachometer operated when the control lever is placed
cover| gauge thermometer | Integral hour meter in the “Neutral” position.

(3) Open the kingston cock

(4) Turn the starter switch key to “START".
The engine should start.

/ Warning tamp Fuse box j Starter
/ C.W.level lamp Buzzer Swm switch
Clock C-W. pressure lamp |

Engine L.O. pressure lamp Engine stop
Clutch L.O. pressure lamp switch
Charge lamp

L.O. filter loading lamp Light switch

Starter switch
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7. Operating your engine

Once the engine is started, release the
key. The key automatically returns to
“ON”. (Do not turn off the battery switch
and the key switch even after the engine
is started). At “ON”, the gauges on the
instrument panel start operating.

& cauTion:
Protecting the battery

Do not run the starter motor for more than
15 seconds at a time. If the engine can't
be started, wait for about 15 seconds before
using the starter motor again.

Engine re-starting

Be sure to check that the flywheel has come
to a standstill before turning the starter switch
to “START".

® The starter motor or flywheel gear may
be damaged ifthe starter switch is operated
with the flywheel still moving.

® Engines with a safety relay in the circuit
can'tbe re-started unless the starter switch
has been turned off once the starter motor
was run.

Battery and key switch

Do not turn off the battery switch and the
key switch even after the engine start due
to protecting alternator.

When the engine is operated at a low idling
speed (below 1000 rpm) for a long time (over
2 hours), excessive carbon and fuel residue
tends to accumulate due to incomplete
combustion.

Carbon deposits on the injection holes of
the fuel injection valve, exhaust valve, the
turbine blades ofthe turbocharger, etc. cause
a drop in engine output, knocking, and other
troubles. To prevent these problems, be
sure to blow off the carbon accumulations
by full speed operation.

Operate the engine at over 2500 rpm for
one minute in every two (2) hours of
continuous low idling operation.

—o5_

Cold weather starting aid

® Turn the starter key counterclockwise to
the “Heat” (or Glow) position and hold
it in that position for about 15 seconds.

e Then, return the starter key to “START”
to start the engine.

Boost Compensator

In the case of cold weather, pull the cancel
knob of boost compensator for easy starting
(4JH(2)-TE, 4JH(2)-HTE, 4JH(2)-DTE).

In normal weather, this procedure is not
necessary.

(5) When the engine is started, return the
remote control handle to the “NEUTRAL”
position.

7-2. Cautions after engine starting

Once the engine is started, observe the
following instructions.

(1) Warm-up the engine for more than 5
minutes.

&\ CAUTION:

® The lube oil will not spread all the way
fo the main bearing and other moving
parts for some time after starting.
To protect these parts from wear, the
engine must be idled for about 5 minutes
at low speed.

® For breaking-in, idle the engine at low
speed for 15 - 20 minutes.

(2) Raise the engine speed above 1000
rpm, and check that the low oil pressure
alarm lamp and the charge lamp go out.

4 warNING:

If the warning lamps still do not go out when
the engine speed is raised above 1000 rpm,
the engine is faulty. Stop the engine
immediately and consultyour nearest Yanmar
dealer.



7. Operating your engine

7-3. During engine operation

During engine operation, check the following
items once or twice a day.

(1) Exhaust color

Black exhaust indicates that the engine is
under strain. Continued operation will shorten
the lives of the intake and exhaust valves,
piston rings, cylinder liner and fuel injection
valves. Stop engine operation when black
exhaust is emitted.

(2) Water and oil leakage

Check that there are no water, oil or gas
leaks, loose bolts and abnormal noise,
overheating and excessive vibrations. If any
abnormality is found, contact your nearest
Yanmar dealer.

(3) Avoid resonance range operation

&Y waRNING:

Depending on the driven machine, engine
vibrations will be excessive in a certain speed
range due to resonance of the engine with
the engine bed. Avoid engine operation in
this range.

(4) Alarm lamps
® Low oil pressure alarm lamp (“OIL")

if the low oil pressure alarm lamp is lit
while the engine is running at higher than
low idle, check whether the lube oil is
too low. If not, there is an abnormality
inthe lube oil circuit. Continued operation
will cause engine seizure. Stopthe engine
soon, and consult your nearest Yanmar
dealer.

NOTE:

To check the lube oil level, stop the engine
and wait for more than 3 minutes.

e Charge alarm lamp (“CHG")

If the charge alarm lamp is lit while the
engine is running at over 750 rpm, there
is a fault in either the charging circuit or
the V-belt (slippage or damage). Stop
the engine and check. If the V-belt is
OK, consult your nearest Yanmar dealer.

¢ Cooling water temp. alarm lamp
(“WATER")

If the cooling water temp. alarm lamp is
lit during load operation of the engine,
the engine is overheated. Stop the engine
immediately and check the cooling water
level. If it is OK, consult your nearest
Yanmar dealer.

(5) Abnormal noise

If abnormal sounds are heard during engine
operation, stop the engine soon and locate
the cause. If it can't be located, consuit
your nearest Yanmar dealer.

7-4. Engine stopping
(1) Idle the engine before stopping

1) To stop the engine, place the control
lever to the “Neutral” position and
operate the engine at low idling speed
for about 5 minutes.

2) Cut the fuel by the following steps and
stop the engine.

Engine stopping by engine stop cable

(— —

Engine stop cable
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7. Operating your engine

Engine stopping by stop button

Stop button on the instrument panel

=0 F—

& cAuTION:

If the engine is stopped suddenly at a high
temperature, the temperature of various parts
willincrease, and engine troubles may occur.

3) Turn off the key switch.

NOTE:

When stopping the engine with the starter
switch “ON”, the lube oil pressure warning
buzzer will sound. This is normal and does
not indicate engine trouble.

(2) Be sure to close the kingston cock after
stopping.

WARNING:

Emergency stop

Ifthe engine can't be stopped with the engine
stop cable (or stop button on the instrument
panel) or the engine speed can’t be lowered
by the speed control lever, stop the engine
as follows:

Loosen all the nuts on either the fuel injection
pump side or the fuel injection nozzle side.
This cuts off the fuel supply, and the engine
stops. In such cases, consult your nearest

Yanmar dealer to locate the cause and have
them repair the engine.

I \LL)\U
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(3) Draining the cooling water

WARNING:

Cooling water freezes in cold temperatures.
If anti-freeze is not used, be sure to drain
the cooling water after stopping the engine.
Alsodrainthe cooling water completely before
long storage. Otherwise, waterin the cylinder
may freeze and crack the cylinder.

® Before draining the cooling water, remove
the pressure cap and the drain plugs of
the engine, air cooler and heat exchanger.
If the cap is not removed, draining will
be hard and may be incomplete.

e Do not remove the pressure cap when
the engine is in hot condition.

(4) Wipe off dust and soil and clean the
engine.

(5) Turn offthe battery switch (if your engine
has one).

(6) Pull out the starter key.

—27—



8. Periodic checks and maintenance

8. Periodic checks and maintenance

Periodic checks and maintenance are very The chart below indicates which checks
important for keeping the engine in good to make and when to make them.
condition and durable.

Bef After 50 | Every £ £
System Item clore hrs or one| 150 very very
starting month hrs 300 hrs | 600 hrs
Check the fuel level, and refill 0
Drain the fuel tank O (First) o)
Fuel system
M | Replace e tuelfiter | | O
Check the injection timing )
Check the injection spray condition o o o
. Crankcase O
Check the lube oil level - .
Marine gear O
Lubricat- Renlace the lube ol Crankcase OfFirst) | O
ing system epiace fhe ube of Marine gear OfFirsh | O i
Check the oil pressure warning lamp function O o
Replace the lube oil filter O (First) 1 O
@)
Seawater outlet During
7oip§ration
) Check cooling water level O
Cooling ‘Adjust the tension of cooli t .
system just the tension of cooling water pump First
’ driving bel R i ©
Replace the impeller of the cooling water @)
pump (sea water pump) B (Replace)
o B Replace the cooling fresh water ~ Every year
Clean the element of the air intake silencer O
Clean the exhaust/water mixing elbow O
Air intake Clean the breather pipe O
and exhaust - -
system O
Check the exhaust gas condition During
. _._.| Operation
Clean the compressor for turbocharger @)
Check the charge lamp function O
Electrical Check the electrolyte level in the battery O
system Adjust the tension of the alternator driving belt O (First) O
i Check the wiring connectors O
. O
. Check for leakage of water and oil (After starting)
Cylinder Retighten all major nuts and bolts O
head, etc. - -
Retighten the cylinder head bolts O
- | Adjust intake/exhaust valve clearance O (First) @)
Remote Checking the remote control operation O (First) O
control sys- -
tem. etc. Adjust the propeller shaft alignment O (First) O
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8.

Periodic checks and maintenance

8-1. Check and adjustment of fuel

oil system

(1) Fuel level check and resupply

Resupply clean fuel to the fuel tank.

Interval | Daily (after each day’s operation)

Fill the fuel tank at the end of each day’s
operation. This prevents water condensation
in the fuel tank.

Return Filler cap

connection - Fuel tank

body

Level gauge

(3) Replacing the fuel filter

Remove the fuel filter and replace.

Interval

Every 300 hrs.

(2) Draining of the fuel tank

Open the drain cock at the bottom of
the tank and drain off the sediment.

Interval

1st time ... after 50 hrs.

2nd time and thereafter
....every 300 hrs.

—29—
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8. Periodic checks and maintenance

(4) Check of fuel injection timing

1) Remove the high pressure pipe from
the fuel injection pump.

2) Pull the engine warm up knob out and
place the control leverinthe “half speed”
position.

3) Crank the engine lightly to check the
fuel injection timing.

4) Timing marks on the flywheel can be
seen through the hole on the flywheel
housing.

NOTE:

Alltiming marks on the flywheel are indicated
by number; for example, 1.4 or 2.3. These
indicate top dead center of the pistons. Fuel
injection timing marks are specified degree
before this TDC mark.

5) Fuei should bubble out at the same
time the timing mark on the flywheel
and the indication mark on the flywheel
housing line up.

6) Toadjustthe fuelinjectiontiming, adjust
the instaltation position at the long hole
of the pump. Whenitfalls to the cylinder
block side, injection timing is slower;
when it falls to the other side, injection
timing is faster.

Fuel injection timing

4JH (B)E FID (b.T.D.C.): 12°+1°
-TE

4JH(B) -HTE |FID (b.T.D.C.): 17°% 1°
-DTE

4JH2 series |FID (b.T.D.C): 17° £ 1°

ﬂ
Fast

7) Check the fuel injection timing for all
of the cylinders.

Flywheel
N\ Il
Flywheel housing
Injection =
timing marks ¥ ‘
1.4
or2.3
Ring gear

Interval

Every 600 hrs.

(5) Check the injection spray condition

Remove the fuel injection nozzle and check
the injection spray condition. The spray
should be cone-shaped.

NOTE:

For disassembly, adjustment and inspection
of the fuel injection pump and fuel injection
valve, consult your nearest Yanmar dealer.
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8. Periodic checks and maintenance

Interval Every 600 hrs.

8-2. Lube oil system

(1) Checking the oil level in the crank-
case and the marine gear

Prior to the engine operation, pull out the
oil dipstick and check that the oil leve! is
between the upper and lower limits. If the
oil is low, resupply.

Check interval Daily (prior to operation)

(2) Replacement of lube oil

It is most effective to drain the lube oil while
the engine is still warm. Replace the lube
oil as follows:

Replace- 1st time . . . After 50 hrs.

ment
interval

2nd time and thereafter
... Every 150 hrs.

Drain out the lube oil by using oil evacuation
pump.

Oil evacuation pump (Engine side)

(3) Replacement of iube oil filter
Remove the filter and replace.

-31 -

Replace- 1sttime . .. After 50 hrs.

ment
interval

2nd time and thereafter

... Every 300 hrs.

8-3. Cooling water system

(1) Make sure that water is coming out of
the cooling water outlet pipe during
operation.

(2) Checking the cooling water level
(Fresh water cooled engine)

[Engines w/sub-tank]

Daily checks of the cooling water level
can be done by observing the sub-tank
water level. If it is low, refill up to the
“FULL” limit. Then press-fit the cover
completely back on.



8. Periodic checks and maintenance

NOTE:

® Heatexchangerchecks are notnecessary
for daily checks and refilling.

® Check the cooling water level when the
engine is cold. Engine cooling water flows
fo the sub-tank when the engine is still
hot and makes accurate checks
impossible.

[Engines w/0 sub-tank]

Remove the water filler cap on the heat
exchanger and check the water level.

@ WARNING:

® Do notcheck the cooling water level while
the engine is still hot. Steam or hot water
may burst out if the water filler cap is
removed soon after the engine is stopped.

(8) Checking and adjustment of cooling
water pump driving belt tension

Check the belt condition, and adjust the
tension of the belt.

Adjustment standard.
(For fresh water pump driving belt)
10 mm (with 10kg thumb force)

| 1sttime ... After 50 hrs.

Adjustment

interval 2nd time and thereafter

... Every 300 hrs.

(4) Replace the impeller of the sea water
cooling pump

Replace the impellier.

NOTE:

1. Wheninserting the impeller in the pump,
make sure that the impeller lies in the
proper direction.

2. Coat the inside of pump body impeller
housing with grease.

Qutlet ﬁ

Direction of rotation

Inlet

(5) Replacing fresh cooling water

The effectiveness of the anti-corrosive agent
will be lowered if the cooling water becomes
contaminated.

Replacement interval Every year

8-4. Air intake system

(1) Cleaning the intake silencer element

Wash the element inside the air intake
silencer with neutral detergent.

Element

Interval Every 300 hrs.

-39



8.

Periodic checks and maintenance

(2) Cleaning the turbocharger

compressor

Consult your nearest Yanmar dealer for
cleaning the turbocharger.

1)

With the engine at maximum load, add
50cc of cleaning agent (“Blower Wash”)
for about 10 seconds using a feeder.

After 3 — 5 minutes, add 50cc of fresh
water for about 10 senconds.

Use a vinyl container or the like for
adding the cleaning agent and water.
If a large amount of cleaning agent or
fresh water is fed into the turbo-
charger all at once, trouble (damage
to the compressor fan wheel, etc.)
may occur. Pay careful attention to
the amount fed and the time.
If there is no change in the
turbocharging pressure or in the
exhaust temperature, repeat the
above cleaning procedures after 10
minutes. If there is still no change
after repeating the cleaning proce-
dures 3 — 4 times, the blower is heavily
contaminated, or there is some other
problem.

After cleaning, run the engine with load
for at least 15 minutes to allow it to
dry.

Interval

Every 150 hrs.

* If cleaned with fresh water, clean every

50 hrs.

8-5. Checking and maintenance of

the battery.

Proper battery maintenance is vital for
dependable service.

(1)

Keep the battery clean by wiping it with
a damp cloth.

Keep all connections clean and tight.
Remove any corrosion, and wash the
terminals with a solution of baking soda
and water.

Keepthe battery fully charged, especially
during cold weather. If the battery needs
to be charged, charge it after
disconnecting the battery cables from
the battery.

Checkthe level of the electrolyte in each
cell before starting. If low, fill to the
bottom of the filler neck with distilled
water.

Good

0 Ar

Electrolyte Level

(4)
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To check the battery, use a battery
hydrometer. Check the specific gravity
of the electrolyte in each cell. Charge
the battery if the reading is below 1.215.



Periodic checks and maintenance

Hydrometer

8-6. Checking and adjusting the

V-belt tension

Too much V-belt tension accelerates V-belt
wear, and too little V-belt tension leaves the
pulley idle, overheats the engine, and no
power is generated. Adjust the belt tension
as follows:

Rubber bulb .

Glass tube Read top of scale

(1) Loosen the adjust bolt, and move the

charging generator outwards to in-
crease the tension, or move the charg-
ing genrator inwards to decrease the
tension.

Do not stain the belt with oil. The belt
will idle if stained. Wipe off the oil soon.

& cAuTION:

Keep all sparks and flames away from
To avoid sparks, connect the

batteries.
earth cable last and disconnect it first.

NOTE:

Adjustment bolt

Cooling water
Pump Pulley
{fresh water) Alternator

pulley

Crank Pulley

When adding distilled water in freezing
weather, run the engine at least 30 minutes

to ensure thorough mixing.

Adjustment standard
10 mm (with 10 kg thumb force)

1st time ... 50 hrs.

2nd time and thereafter
... Every 300 hrs.

Check
interval
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8. Periodic checks and maintenance
9. Long-term storage

8-7. Cheking the engine body

(1) Engine body

For checking and adjusting the following
items, consult your nearest Yanmar dealer.

Check and

adjustment item Service interval

Retightening of bolts | Every 600 hrs.

1sttime ... 50 hrs.

2nd time and

thereafter . ..
Every 600 hrs.

Adjustment of
intake/exhaust
valve clearance

(2) Lubrication of the governor linkage

Lubricate the governor linkage to ensure
smooth operation.

Lubrication Daily
interval (prior to operation)

8-8. Checking the remote control
operation

Make sure that the remote control system
is working properly.

1st time ... 50 hrs.

2nd time and thereafter
...600 hrs.

Check
interval

8-9. Adjust the propeller shaft
alignment

For checking and adjustment the propeller
shaftalignment, contact your nearest Yanmar
dealer or boatbuilder.
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9. Long-term storage

(1) Store your engine in a well ventilated
place free from excessive humidity and
dust.

(2) Carefully follow these directions when
storing your engine for a long period
(3 months or more):

1) Clean dust, oil, etc. off the surface of
your engine.

2) Change the lube oil.
Change the lube oil filter.

3) Runyourengine once amonth whenever
possible. If not, follow these directions
when beginning storage and every
subsequent 6 months.

o Remove fuel injection valves on the
cylinder head. Supply each combustion
chamber with about 2 cc of clean lube
oil using an oilcan. Attach and tighten
the injection valves.

e Turn the stop lever to “STOP”.

e Turnthe starterkey. Crank up for about
10 seconds so that cylinder walls are
uniformly oiled.

4) Leave the cooling water with its anti-
freeze, provided that the anti-freeze is
not too old.

5) Apply a thin coat of clean oil to the
uncoated surface of the engine.

6) Cover the exhaust silencer, air intake
silencer, etc. with a PVC film to prevent
humid air from entering your engine.
Carefully protect the electric system
from humidity in the same way.

7) Remove the batteries from the engine
and charge them fully before storage.
Charge the batteries every month during
storage, because they run down
naturally (self-discharge).



10. Troubleshooting

10. Troubleshooting

The following description summarizes the
probable cause of and the remedy forgeneral

failure by item.

| Hard to start the engine |

}

Immediate countermeasures should be taken
before a failure is inflamed if any symptom
is detected.

Fuel system admits air

|

——»‘ Bleed air. (Check feed pump) l

Clogged fuel supply piping or clogged air vent
pipe in tank.

!

——+| Detect the cause and remove clogs or obstacles. I

Clogged fuel filter

J————~>| Replace filter element with a new one. l

!

Fuel feed pump failure

—

Check for function. Service fuel pump or replace with
a new one if less discharge volume is found.

| Insufficient compression

}——+| Check according to “insufficient output.”

Il

'

Improperly adjust valve clearance or valve
stick in intake/exhaust valves.

Adjust clearance of intake/exhaust valves. Check valve,
valve guide, spring. and rocker arm mechanism for damage.

I

I Improper injection timing or valve timing.

!

I——-»l Check for injection timing and valve timing.

[ Clogged exhaust pipe (too high back pressure) I——>

Totally check exhaust system (for dented or twisted
pipes and clogged silencer, etc.)

Fuel injection valve failure or errors in selecting

types.
!

I Fuel injection pump failure

1 Service or replace fuel injection valves.

Check for part type No.

I————»' Check, service, or adjust.

!

Does starting-aid in cold weather function
normally?

Check whether a proper voltage continuously occurs in low
temperature starting-aid circuit while switch is turned ON.

When thermostat (air heater) unitis used, air cleaner or intake
air hose is removed, and switch is turned ON, air heater is red-
heated, and fuel valve opens and sets fire. If not, no fuel feeds
or air heater fails.

if fire once occurs, and goes out if starter motor is switched
ON, voltage is insufficient or circuit is defective (such as
erroneous selection of starter switch).
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10. Troubleshooting

Insufficient output

Y

) Check the
Propeller matching L >

? ;
normal ? gear ratio

propeller size and

l

Excessive intake
) . —>»
air resistance

Clogged air cleaner [

Clogged intake air
pipe

l

Clean

Clean

Excess exhaust
resistance pipe

> Clogged exhaust 3

Clogged cylinder
head exhaust
outlet

‘

Clean

Clean

Fuel system failure —>»
fuel system

Air intrusion into >

Clogged fuel filter —>»

Clogged fuel pipe

Air bleeding

Clean or replace
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Clean

Clogged air vent in fuel tank

Clean



FRANCAIS

MOTEUR DIESEL SERIE 4JH(2)
MODE D'EMPLOI




MODE D’EMPLOI pour moteurs YANMAR Série 4JH(2)

Nous vous remercions sincérement d’avoir acquis notre produit Yanmar!

Ce Mode d’Emploi vous donnera les instructions nécessaires pour utiliser et entretenir votre
nouveau moteur marin Yanmar. Nous vous prions de lire attentivement ce mode d’emploi
avant d’utiliser votre moteur afin d’assurer une manipulation et un fonctionnement appropriés
de la machine. Il est donc recommandé de respecter consciencieusement les instructions
données pour maintenir cette machine dans les meilleures conditions de marche. Si vous
avez des questions concernant ce mode d’emploi ou si vous avez des suggestions a faire,
nous vous prions de contacter votre distributeur Yanmar.

Ce Mode d’Emploi intéresse les points principaux pour le fonctionnement du moteur 4JH(2).

! Afin d’assurer des conditions de travail en toute sécurité, veillez a bien lire les sections
] concernant les précautions & prendre pour obtenir un fonctionnement siir de votre moteur.
i

D U

Il est recommandé de bien faire attention aux instructions précédées des mots suivants.

@ AVERTISSEMENT:

Signale une grande possibilité de blessure ou risque mortel si les instructions ne sont pas respectées.

&\ PRECAUTION:

Signale une possibilité de blessure ou d'endommagement de U'équipement si instructions ne sont
pas respectées.

NOTE:

Offre des renseignements importants.

Si un probiéme se présente, ou si vous avez des questions a poser au sujet de ce moteur,
veuillez contacter un distributeur Yanmar qualifié.

@ AVERTISSEMENT:

Le moteur 4JH(2) Yanmar est congu pour offrir des opérations slres et fiables a condition
qu'il soit manipulé conformément aux instructions.

Il 'est donc recommandé de lire et de bien comprendre les instructions données dans le Mode
d’Emploi avant d'utiliser votre moteur. Si ceci n'est pas pris en considération, il pourrait
se produire des blessures ou un endommagement de 1'équipement.



CONSEILS POUR UNE BONNE SECURITE

CONSEILS POUR UNE BONNE SECURITE

AVERTISSEMENT:

1.

COMMENT EVITER DES RISQUES D’INCENDIE

Ne jamais ajouter du combustible dans le réservoir de combustible pendant que le moteur
est en fonctionnement. Nettoyer toute trace de combustible avec un chiffon bien propre.
Maintenir I’essence, le kéroséne, les alumettes ou autres produits explosifs ou inflammables
loin du moteur car la température autour du silencieux d’échappement est trés élevée
durant les opérations.

® Pour éviter tout risque d’incendie et fournir une ventilation appropriée, éloigner le
moteur & au moins 3 pieds (1 métre) des autres équipements durant les opérations.

COMMENT EMPECHER LA PRESENCE DE GAZ D’ECHAPPEMENT

® le gaz d’échappement contient de P'oxyde de carbone toxique.

e Ne jamais utiliser le moteur dans des conditions de mauvaises ventilation. Prévoir
une ventilation appropriée de maniére que les animaux ou les personnes présentes ne
soient pas affectés.

COMMENT EVITER LES BRULURES

® Ne jamais toucher au silencieux d’échappement, au couvercle du silencieux ou au biti
du moteur pendant que le moteur est en marche ou est encore chaud.

AUTRES CONSEILS INTERESSANT LA SECURITE

® [l est recommandé de bien savoir comment arréter immédiatement le moteur et comprendre
le fonctionnement de toutes les commandes. Ne jamais laisser d’autres personnes utiliser
le moteur sans avoir donné les instructions nécessaires.

Ne jamais utiliser cette machine lorsque I'on a bu de I'aicool.

Eloigner les enfants et les animaux du moteur lorsque celui-ci est en fonctionnement.
S'éloigner des piéces rotatives pendant la marche du moteur.

Lorsque le moteur est accouplé 2 une machine, veiller a fournir des couvercles appropriés
pour la courroie, 'accouplement et les autres pi¢ces dangereuses.

Travailler conformément aux réglements de la zone des travaux. En particulier, veiller
a bien assurer une bonne communication avec tout le monde lorsque I'on travaille
en groupe.

e Utiliser des outils et équipements appropriés.

LORSQUE I’ON CHARGE LA BATTERIE

® [’électrolyte de la batterie contient de I'acide sulfurique. Par conséquent, protéger
les yeux, la peau et les vétements. En cas de contact avec l'ucide sulfurique, rincer
complétement avec de I'eau et se rendre immédiatement chez le médecin, surtout si
les yeux ont été touchés.

® Les batteries générent de 'hydrogéne qui peut étre trés explosif. Il est donc recommandé
de ne pas fumer ou approcher une flamme, ou encore de produire des étincelles a
proximité d’une batterie, surtout au moment ol I'on charge la batterie.

® Charger la batterie dans un endroit bien ventilé.
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1.

Désignation des piéces

1. Désignation des pieces

Echangeur de chaleur

(Refroidisseur & cau douce)

Refroidisscur dair
Capuchon de pression (Orifice
dralimentation d’cau)

Coude de mélange

Pompe d’cau de-—
refroidissement
(eau douce)

Alternateur

Pompe d’cau de refroidissement | Moteur de démarreur Bouchon de vidange d’ecau du

(caude mer)  Cpjecteur d*échappement collecteur d’échappement

Coté échappement du 4JH(2)-HTE

. Orifice de remplissage
Soupape d'injection gy jije e Jubrification
de combustible
Silencieux d’admission d’air Jauge & huile Collecteur d'admisﬂgn d’air
Pompe d’injection de combustible

rbo-compresseur . N .
Tu p Filtre & combustible

Orifice de remplissage
d'huile de ltubrification

Levier du régulateur
Jauge d’huile de lubrification
de boite de vitesses marine

Levier d’embrayage § b

Refroidisscur d’huile d’embrayage Refroidisseur d’huile Pompe d'alimentation
de lubrification de combustible

Filtre & huile
de lubrification

Coté admission du 4JH(2)-HTE
_1-




1. Désignation des piéces

Numéro de cylindre

Les cylindres du moteur a 4 cylindres décrit
dans ce Mode d'Emploi sont désignés par
des numéros de la maniére suivante.

Volant moteur

(1) L'ordre des numéros de cylindre est No.
1, No. 2, No. 3 et No. 4 en commencant
a partir du c6té volant moteur.

(2) Ces numéros de cylindre sont
systématiquement utilisés pour les piéces
et dispositifs connectés a la culasse et
a la tringlerie de soupape. A noter,
cependant, que les piéces ayant rapport
avec la pompe d'injection de combustible
ne correspondent pas aux numéros de
cylindre.



2.  Spécifications

2. Spécifications

2-1 4JH(E)-series

Modéle 4JHE 4JH-TE 4JH-HTE 4JH-DTE
Type Moteur Diesel a refroidissement a eau, 4 temps, vertical
Systéme de combustion Injection directe
Aspirati Aspiration Turbo- Turbo-compresseur avec inter-
spiration .
naturelle compresseur refroidisseur
Nombre de cylindres 4
Alésage x Course mm (in) 78 x 86 (3.07 x 3.39)
Cylindrée L (cu.in.) 1.644 (100.33)
Puissance/vitesse CV/tr/mn 44/3600 55/3600 66/3600 77/3600
Puissance du vilebrequin (kW/tr/mn) (32.4/3600) (40.5/3600) (48.6/3600) (56.7/3600)
nominale en .
1 heure Pression effective kg/cm? 6.69 8.36 10.0 11.7
[DIN6270B] | moyenne au frein (Ib./in.2) (95.15) (11891) (142.20) (166.37)
Vitesse du piston m/sec. (ft./sec.) | 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79)
Puissance/vitesse CV/tr/mn 40/3500 50/3500 60/3500 70/3500
. du vilebrequin (kW/tr/mn) (29.5/3500) (36.8/3500) (44.2/3500) (51.5/3500)
Puissamce
continue Pression effective kg/cm? 6.26 7.82 9.39 11.0
[DIN6270A] | moyenne au frein (b./in.2) (89.04) (111.23) (133.53) (156.42)
Vitesse du piston m/sec. (ft./sec.)| 10.0 (32.81) 10.0 (32.81) 10.0 (32.81) 10.0 (32.81)
Taux de compression 17.8 16.2 159 15.9
. 180° 180° 180° 180°
Ordre d’allumage | —3 —4—2 — 1
Pompe d’injection de combustible Type en ligne, modele YPES-CL
Réglage d’injection de dearé Avant PMH Avant PMH Avant PMH Avant PMH
combustible (avant PMH) care 12°41° 17°¢1° 17°£1° 17°£1°

Pression d’injection de combustible

kg/cm? (Ib./in.2)

200 £5 (2844 £71)

Injecteur de combustible

Type 2 orifice

Sens de
rotation

Vilebrequin

Dans le sens contraire des aiguilles d’'une montre vu a partir de
larriére

Arbre d’hélice (Marche avant)

Dans lc sens des aiguilles d’'une montre vu a partir de P'arriére

Prise de mouvement

Coté volant moteur

Systéeme de refroidissement

Refroidissement constant a I'eau douce a haute température
Eau douce: Pompe centrifuge
Eau de mer: Pompe a turbine en caoutchouc

Systéme de lubrification

Lubrification forcée par pompe trochoide

Systéme dc

Démarreur électrique

12V CC, 1.8 kW

Systéme de refroidissement

démarrage | Générateur CA 12V, 55A

Type — RHB52 (IHD RHB52HW (IHI)
Turbo- Modéle — MY29 MY31 MY34
compresscur

Refroidissement L N
- a Pair Refroidissement a 'eau




2.  Specifications

Mode¢le 4JHE 4JH-TE 4JH-HTE 4JH-DTE
R Refroidi a I’eau | Refroidi & I'eau
Sy‘sle_m.e‘ Type - de mer, Type 2 | de mer, Type &
refroidisseur ailette plate | ailette ondulée
d’air
Surface de radiation m’ (in.%) — 0.76 (1178) 0.67 (1038)
Modéle KBW20 KBW21 KBW21
Type Mécanique, engrenage a pris; constante avee embrayage a disques
multiples a friction
Démultiplication 2.17/3.06,
. [Marche avant/Marche arriére] 2.17/3.06, 2.62/3.06, 3.28/3.06 2.62/3.06
Boite de
vitesses . -
o Vitesse de I'hélice [DIN6270A] 1615/1145,
marine e e 2T 1615/1145, 1336/1145, 1068/1145 1336/1145
Capacité d’huile de
lubrification, L (cu.in,) 0.15/1.2 (9.15/73.22)
Effect/Maxi.
Poids kg (Ib) 26 (57.33) 30 (66.15) 30 (66.15)
Longueur hors tout mm (in.) 906.3 (35.68) 906.3 (35.68) | 906.3 (35.68)
Dimensions | Largeur hors tout mm (in.) 561 (22.09) 561 (22.09) 561 (22.09)
Hauteur hors tout mm (in.) 659 (25.94) 668 (26.30) 668 (26.30)
Poids du moteur avec boite de
vitesses marine (sec) kg (Ib.) 236 (520) 232 (511 246 (542) 246 (542)
Capact dhuile de lubrification, |y (cuin) | 4.2/8.0 (256.28/488.16) & un angle dinstallation du moteur de 8°
. ., Réservoir d’eau .
Capacité d L (cu.in.) 6.0 (366.12)
d’eau de re- ouce
froidissement Réservoir
. servo .
(cau douce) | " taire 2 (cu.in.) 0.8 (48.82)




2.

Spécifications

2-2 4JH(B)-series

Modéle 4JH-BE I 4JH-TBE 4JH-HTBE 4JH-DTBE
Type Moteur Diesel a refroidissement & eau, 4 temps, vertical
Systéme de combustion Injection directe
Aspiration Aspiration Turbo- Turbo-compre§s§ur avec inter-
naturelle compresseur refroidisseur
Nombre de cylindres 4
Alésage x Course mm (in) 78 x 86 (3.07 x 3.39)
Cylindrée 2 (cu.in) 1.644 (100.33)
Puissance/vitesse CV/tr/mn 44/3600 55/3600 66/3600 77/3600
Puissance du vilebrequin (kW/tr/mn) (32.4/3600) (40.5/3600) (48.6/3600) (56.7/3600)
nominale en
1 heure Pression effective kg/cm? 6.69 8.36 10.0 11.7
[DING6270B] | moyenne au frein (Ib./in.2) (95.15) (11891 (142.20) (166.37)
Vitesse du piston m/sec. (ft./sec.)| 10.3 (33.79) 10.3 (33.79 10.3 (33.79 10.3 (33.79)
Puissance/vitesse CV/tr/mn 40/3500 50/3500 60/3500 70/3500
) du vilebrequin (kW/tr/mn) (29.5/3500) (36.8/3500) (44.2/3500) (51.5/3500)
Puissamce
continue Pression effective kg/cm? 6.26 7.82 9.39 11.0
[DIN6270A] | moyenne au frein (Ib./in.) (89.04) (111.23) (133.53) (156.42)
Vitesse du piston m/sec. (ft./sec.)| 10.0 (32.81) 10.0 (32.81) 10.0 (32.81) 10.0 (32.81)
Taux de compression 17.8 16.2 159 159
) 180° 180° 180° 180°
Ordre d’allumage 1 — 3 —4_2_1
Pompe d'injection de combustible Type en ligne, modéle YPES-CL
Réglage d'injection de doaré Avant PMH Avant PMH Avant PMH Avant PMH
combustible (avant PMH) cere 12°£1° 17°£1° 17°41° 17°£1°

Pression d’injection de combustible

kg/cm? (Ib./in.2)

200 5 (2844 +71)

Injecteur de combustible

Type a orifice

Sens de
rotation

Vilebrequin

Dans le sens contraire des aiguilles d’'une montre vu & partir de
larriére

Arbre d’hélice (Marche avant)

Bi-rotation

Prise de mouvement

Coté volant moteur

Systéme de refroidissement

Refroidissement constant a 'eau douce a haute température
Eau douce: Pompe centrifuge
Eau de mer: Pompe a turbine ‘en caoutchouc

Systéme de lubrification

Lubrification forcée par pompe trochoide

Systéme de refroidissement

Refroidissement
a lair

Systéme de Démarreur électrique 12 VCC, 1.8 kW
démarrage | Générateur CA 12V, 55A

Type - RHB52 (IHD RHB52HW (IHD
Turbo- Modéle — MY29 MY31 MY34
compresseur

Refroidissement a 'eau




2.  Specifications

Modéle 4JH-BE 4JH-TBE 4JH-HTBE 4JH-DTBE
N Refroidi a I'eau | Refroidi a I'eau
Systéme Type de mer, Type a | de mer, Type &
th?tr‘mdlsseur ailette plate | ailette ondulée
air
Surface de radiation|  m* (in) 076 (1178) | 0.67 (1038)
Mod¢le KM4A

Type

Mécanique, engrenage a prise constante avec embrayage a cone

asservi (Angle descendant de 7°)

Démultiplication
[Marche avant/Marche arriére]

2.14/2.14, 2.63/2.63, 3.30/3.30

Boite de
vitesses
. Vitesse de ’hélice [DIN6270A]
marine (Marche avant/Marche arriére) 1637, 1332, 1062
Capacité d’huile de
lubrification, R (cu.in.) 0.2/1.3 (12.20/79.33)
Effect/Maxi.
Poids kg (Ib) 28 (61.74)
Longueur hors tout mm (in.) 888.4 (34.98) | 888.4 (34.98) | 888.4 (34.98) | 888.4 (34.98)
Dimensions | Largeur hors tout mm (in.) 565 (22.24) 565 (22.24) 565 (22.24) 565 (22.4)
Hautcur hors tout mm (in.) 634.5 (24.98) | 634.5(24.98) | 643.5 (25.33) | 643.5(25.33)
Poids du moteur avec boite de
vitesses marine (sec) kg (Ib) 228 (503) 234 (516) 244 (538) 244 (538)
Capacité d’hyile de lubrification, . N . .
El‘dflé‘:::/ll\jluxi,u‘ ¢ e lubrhication R (cu.in.) 2.5/7.0 (155.55/427.14) a un angle d’installation du moteur de 0°
Capacité Réservoir d’eau £ (cuin) 6.0 (366.12)
d’cau de re- douce
froidissement ) .
(cau douce) | Reservoir 2 (cu.in) 0.8 (48.82)
secondaire




2.

Spécifications

2-3. Série 4JH(2)

Modeéle

4JH(Q2)-E

4JH(2)-TE

4JH(2)-HTE | 4JH(2)-DT(B)E

Type

Moteur Diesel a refroidissement a eau, 4 temps, vertical

Systeme de combustion

Injection directe

Aspiration Aspiration Turbo- Turbo-compre.ss.eur avec inter-
naturelle compresseur refroidisseur

Nombre de cylindres 4

Alésage x Course mm (in) 82 x 86 (3.23 x 3.39)

Cylindrée 2 (cu.in.) 1.817 (110.87)
Puissance/vitesse CV/tr/mn 50/3600 62/3600 75/3600 88/3600

Puissance du vilebrequin (kW/tr/mn) (36.8/3600) (45.6/3600) (55.2/3600) (64.7/3600)

nominale en

1 heure Pression effective kg/cm? 6.88 853 10.32 12.11

[DIN6270B] | moyenne au frein (Ib./in2) (97.83) (121.29) (146.75) (172.2)
Vitesse du piston m/sec. (ft./sec)| 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79)
Puissance/vitesse CV/tr/mn 46/3400 57/3400 69/3400 80/3400

) du vilebrequin (kW/tr/mn) (33.8/3400) (41.9/3400) (50.7/3400) (58.8/3400)

Puissamce

continue Pression effective kg/cm? 6.7 83 10.05 11.65

[DIN6270A] | moyenne au frein (Ib./in.2) (95.30) (118.05) (142.94) (165.7)
Vitesse du piston m/sec. (ft./sec)| 9.75 (32.0) 9.75 (32.0) 9.75 (32.0) 9.75 (32.0)

Taux de compression 18.1 18.0 18.0 17.2

180° 180° 180° 180°

Ordre d’allumage 1 — 3 — 4 — 2 — 1

Pompe d'injection de combustible Type en ligne, modéle YPES-CL

Réglage d’injection de deeré Avant PMH Avant PMH Avant PMH Avant PMH

combustible (avant PMH) cgre 17°¢1° 17°41° 17°£1° 17°¢1°

Pression d’injection de combustible

kg/cm? (Ib./in.?)

200 £5 (2844 £71)

Injecteur de combustible

Type a orifice

Sens de
rotation

Vilebrequin

Dans le sens contraire des aiguilles d’une montre vu a partir de
Parriére

Arbre d’hélice (Marche avant)

Bi-rotation (KM 4A)

Prise de mouvement

Coté volant moteur

Systéme de refroidissement

Refroidissement constant a I'eau douce a haute température
Eau douce: Pompe centrifuge
Eau de mer: Pompe & turbine en caoutchouc

Systéme de lubrification

Lubrification forcée par pompe trochoide

12 VCC, 1.4 kW

Systéme de | Démarreur électrique
démarrage | Générateur CA 12V, 55A (12 V, 80 A: Option)

Type - RHB52 (IHD RHBS2HW (IHD)
Turbo- Modeéle — MY29 MY31 MY34
compresseur .y

Systéme de refroidissement — Refro;d;;s;ment Refroidissement a I'eau




2.  Specifications
Mod¢le 4JH(2)-E 4JH(2)-TE 4JH(2)-HTE |4JH(2)-DT(B)E
. Refroidi a I'eau | Refroidi a I'eau
Systeme Type — de mer, Type 4 | de mer, Type a
rcfn:ondlsseur ailette plate | ailette ondulée
d’air
Surface de radiation m? (in.%) — 0.76 (1178) 0.67 (1038)
217 (478)/864.3 x
KM3P2 561 x 6345 - - _
(34 x 22 x2498)
Poids a sec 226(498)/898.3x | 232(511)/898.3x
Dimensions | KBW20 561%x634.5 561x634.5 — —
(LxWxH) kg (b)  [(35:37x22x24.98)|(35.37x22x24.98
(Avec boite /mm (in.) 246(542)/898.3x | 246(542)/898.3 x
de vitesses KBW21 561%x643.5 561x643.5
marine) (35.37x22x25.33) (35.37x22x25.33
228(503)/888.4x | 234(516)/888.4x | 244(538)/888.4x | 244(538)/888.4x
565%x643.5 565x643.5 565%x643.5 565%x643.5
KM4A (3498x2224%x | (3498x2224x | (3498x2224x | (3498x22.24x
24.98) 24.98) 25.33) 25.33)
Capacité d’huile de lubrification, . . . R o
Effgcl/Maxi. L (cu.in.) 2.5/7.0 (155.55/427.14) a un angle d’installation du moteur de 0
. Réservoir d’eau
Capacité £ (cu.in) 6.0 (366.12)
d’cau de re- douce
troidissement Réservoir
" d v X .
(caudouce) | " " 1 ire 4 (cu.in) 0.8 (48.82)




2.  Specifications

2-3-1 Spécifications de la boite de vitesses marine

(1) KM3P2
Modéle KM3P2
Type Mécanique, engrenage a prise constante avec embrayage a cone asservi

(Type humide)

Rapport de démultiplication Marhce avant

2.36 261

Marche arriére 3.16
Systéme du lubrification Barbotage
Capacité d'huile de lubrification 0.352

Systéme de refroidissement

Refroidissement forcé avec ventilateur monté sur volant moteur

(2) KBW20, KBW21
Modéle KBW20 | KBW21
Type Embrayage mécanique a disques multiples humide
Rapport de démulitplication Marche avant 2.17 2.62 ‘ 3.28
Marche arriére 3.06
Systéme de lubrification Barbotage
Capacité d'hile de lubrification 1.24

Systéme de refroidissement

Refroidissement a I'eau de mer et
refroidissement forcé avec

Refroidissement forcé avec
ventilateur monté sur volant

moteur ventilateur monté sur volant moteur
(3) KM4A
Modéle KM4-A
Type Mécanique, engrenage a prise constante avec embrayage a cone asservi
P (Type humide)
Rapport de démulitplication Marche avant 1.47 2.14 2,63 3.30
Marche arriére 1.47 2.14 2.63 3.30
Systéme de lubrification Barbotage

Capacité d'hile de lubrification

1.32

Systéme de refroidissement

Refroidissement a 'eau de mer et refroidissement forcé avec ventilateur
monté sur volant moteur




3.

Principes de base qui doivent étre maintenus pour la manipulation du moteur

3.

Il est recommandé de suivre les instruction suivantes afin de prolonger la durée de service de votre moteur.

Principes de base qui doivent étre maintenus pour la manipulation du moteur

Détails et probléemes qui peuvent se produire quand on

I’huile de lubrification et
I’élément du filtre de lub
rification réguli¢rement.

No. | Items a respecter 5 i .
oublie les instructions

1 | Effectuer le rodage quand le Lorsque le moteur est encore nouveau, des applications de
moteur €st encore nouveau. charges lourdes peuvent réduire la durée de service du

moteur. Observer les instructions suivantes lorsque le
moteur est encore nouveau.

2 | Veiller a bien chauffer le Réchauffer le moteur au ralenti pendant environ 5 minutes
moteur. aprés avoir démarré le moteur pour faire pénétrer I'huile de

lubrification dans toutes les piéces du moteur. Sile moteur
n’est pas assez réchauffé, les piéces rotatives risqueront de
s’user excessivement.

3 | Utilisation du combustible Si un combustible de qualité inférieure est utilisé, des
avec un cétane d’une valeur erreurs de démarrage se produiront et le moteur émettra
supérieure a 45. une fumée d’échappement blanche bleuitre.

4 | Vidanger périodiquement le Avant de faire marcher le moteur, ouvrir le robinet de
réservoir de combustible. vidange du réservoir de combustible et enlever les

précipitations de combustible.
X (35 £0) TSRO Apres 50 heures.
2¢&me fois et par la suite Toutes les 300 heures.

5 | Utiliser de 'huile de L’emploi d’une huile de lubrification de mauvaise qualité
lubrification de haute qualité. | causera le grippage du piston et de la chemise, une usure

excessive des pi¢ces mobiles et autres ennuis. La durée de
service du moteur sera ainsi réduite.

6 | Veiller a bien remplacer Périodicité de remplacement de I’huile de lubrification:

181 fOIS weocrmreerececeeceereenenns Apres 50 heures.

2¢eme fois et par la suite......... Toutes les 150 heures.
Périodicité de remplacement de ’élément:

1ere fois v Apres 50 heures.

2¢me fois et par la suite ........ Toutes les 300 heures.

&\ PRECAUTION:

® [’emploi d’une huile de lubrification vieille entrainera
une usure rapide des piéces du moteur et causera des
ennuis de moteur.

® 5i la pression d’huile tombe cela signifie que ’élément
est vieux oubouché avec de la poussiére. Ceci causera un
grippage du roulement principal et la présence de
poussiere dans le roulement provoquera son usure rapide.

- 10 -




3.  Principes de base qui doivent étre maintenus pour la manipulation du moteur
No. | Items i respecter Détails et problémes qui peuvent se produire quand on
oublie les instructions

7 | Utiliser de I’eau du robinet L’eau dure des puits produira des dép6ts de tartre dans le
pour le refroidissement. systtme de refroidissement. Ceci réduira I'efficacité de

refroidissement et augmentera la température de l'eau de
refroidissement 4 une valeur trop élevée, causant ainsi un
grippage du piston et de la chemise.

8 | Ajouter une agent antirouille & | La rouille dans I'eau de refroidissement non seulement
I'eau de refroidissement. accélérera la corrosion du systéme mais raccourcira la

durée de service du moteur avec perte d'efficacité de
refroidissement.

9 | Utiliser un antigel dans les L’antigel empéchera 'eau de refroidissement de se congeler
zones froides. et le moteur de présenter des craquelures. Si I'eau de

refroidissement se congéle, elle causera des craquelures au
bloc-cylindre ou a la pompe d’eau de refroidissement. Par
conséquent, si l'antigel n’est pas utilisé, veiller a bien
vidanger I'eau de refroidissement aprés chaque utilisation.

10 | Remplacer ’eau de L’eauderefroidissement contaminée présente une efficacité

refroidissement tous les ans. de refroidissement basse et par conséquent la température
de I'’eau de refroidissement peut augmenter excessivement.
Ceci causera le grippage du moteur.

I1 | Avant chaque opération, Si I'eau de refroidissement est épuisée, la température de
toujours contréler le niveau de | l'eau de refroidissement augmentera excessivement et
I'eau de refroidissement dans ceci causera le grippage du moteur.
le réservoir auxiliaire (Moteurs
avec réservoir auxiliaire
seulement). En outre, vérifier
au moins une fois par semaine
le niveau de I'eau de
refroidissement dans le
refroidisseur d’eau douce
(Echangeur de chaleur).

12 | Vérifier et régler la tension de | Une tension de courroie incorrecte ne pourra pas
la courroie d’entrainement de transmettre normalement la puissance ou causera un
'alternateur et la pompe d’eau | réchauffement excessif et endommagera la courroie.
de refroidissement.

13 | Ne pas faire marcher le Un emploi continu du moteur de démarrage pendant plus

moteur de démarrage pendant
plus de 15 secondes
continuellement.

de 15 secondes I'endommagera.

11 -




4. Installation

4-1. Méthodes d’installation

1 S’assurcr que moteur et bateau 7 Installation du soupage kingston 12 Installation des tuyaux, cables, tuyau
correspondent. et le réservoir 3 combustible. d’¢chappement, etc.

ov

2 Stassurer que toutes les pieces ct tous les 8 Essai dc fonctionnement du moteur. 13 Controle de fin des travaux
accessoires standards sont inclus.

1000

e

14 Lancement du batcau

4 Centrage 9 Installation du moteur et
de arbre d’hélice

5 Installation du bereeau du moteur en s 10 Réglage de 'alignement 15 Réglage de I'alignement de I'arbre
servant de "arbre d'hélice comme centre de Iarbre d’hélice d’hélice lorsque le bateau est & I'cau

6 Installation du tube de sortic d’arbre 11 Serrage des boulons de montage 16 Essai de marche
du moteur

_12 -



4. Installation

4-2. Remarques sur Pinstallation

Si vous désirez installer le moteur vous-méme
sur votre bateau, veuillez demande conseil
au distributeur ou au revendeur YANMAR
le plus proche.

YANMAR a préparé un “MANUEL
D’INSTALLATION (POUR BATEAU DE
PLAISANCE)” et nous vous prions de bien
vouloir réclamer ce manuel et d’en suivre
les scrupuleusement les instructions pour
installer le moteur.

Un bref résumé des opérations a effectuer
pendant et aprés l'installation est donné ci-
aprés pour référence.

(1) Support souple de montage du moteur

Veiller a utiliser des supports de montage
souples pour I'installation d’'un moteur Yanmar.
Ne jamais installer le moteur directement sur
le berceau.

L’utilisation de supports de montage souples
réduit les vibrations et le bruit en absorbant
les vibrations au niveau de la jonction entre
moteur et berceau.

Les dimensions des supports de montage avant
et arriére sont les mé&mes. Cependant, le
module d’élasticité du caoutchouc est différent
pour les supports c6té babord et c6té tribord,

s

Contre-écrou
Rondelle ressort
Rondelle

Ecrou

Support de montage
cn caoutchouc

g —

! _ Contre-écrou

__——— Ecrou

Support de
montage en
caoutchouc

No. d’identification

No. d’identification de support
de montage souple

Babord
200

Tribord
150

aussi ne pas confondre leur numéro d’iden-
tification.

Lors de la fabrication du berceau du moteur,
veiller a laisser un espacement de 20 mm
ou plus entre le berceau et le béti du moteur
et entre le béiti du moteur et la boite de
vitesses marine. De plus, laisser aussi une
distance de 20 mm ou plus entre le fond
de la coque et le carter-moteur et entre le
fond de la coque et la bofte de vitesses marine.
(Mesurer ces valeurs avec les écrous de réglage
de hauteur des supports souples de montage
du moteur abaissés au maximum lorsqu’ils
sont en contact avec les écrous des goujons
de fixation.)

NOTA:

L’utilisation prolongée des supports de montage
souples fait perdre sa flexibilité au caoutchouc.
Ceci réduit la garde entre le moteur et le fond
de la coque.

Goujon
de fixation Ecrou de réglage

de hauteur

Support de montage
souple

Plus de 20 mm

Doit étre su;\)éricur 420 mm (0.7874 po)

(0,7874 po)

Correct Incorrect

Contact irrégulier

Contact irrégulier

- 13 -




4. Installation
(mm/in.)
Correet incorrect Défaut d'alignement 0.1 ~03
de l'accouplement A | (0.0039 ~0.0118)
Défaut d'alignement 0~0.2
de I'accouplement B (0~ 0.0079)

e

(2) Centrage du moteur

Avant de raccorder I'arbre de commande de
la boite de vitesses marine a ’arbre d’hélice,
vérifier que la surface des brides des deux
piéces sont paralleles I'une a 'autre et que
les centres sont alignés. Ajuster ensuite le
centrage du moteur.

Sens vertical

Sens horizontal

Haut

|
Guuche é@ 9 - Droite
N
t
Bas

£

_ 14 -

(3) Circuit d'échappement

Il est nécessaire de disposer les tuyaux de
maniére i permettre le controle de tout le
systéme. Les tuyaux doivent également étre
disposés de maniére a prévenir la prénétration
d’eau de mer dans le moteur. Un dispositif
de non retour d’eau doit étre installé pour
empécher le retour vers le moteur de 'eau
restant dans le flexible lors de l'arrét ou
immédiatement apres le démarrage.

Le dispositif de non retour doit étre installé
en position basse et le flexible doit étre incliné
le plus possible vers le bas. Il est également
nécessaire que le flexible d’échappement, au
niveau de la sortie d’échappement, soit & plus
de 350 mm au-dessus de la ligne de tirant
d’eau en charge.

1) Lorsque la sortie d’eau du moteur (A)
est au-dessus de la ligne d’eau:

Dispositil’ de non retour d’cau
250 mm

350 mm mini. 8 (A)

mini. P Au-dessus
Ligne =%+~ de la ligne

\ 5( 1N o =
d’cau 150 mm d'cau

mini.

2) Lorsque la sortie d’eau du moteur (A)
est au-dessous de la ligne d’eau:
Dans ce cas, poser une soupape de
dépression sur le coude du tuyau d’eau.



4. Installation

Soupape de dépression

b 300 mm
350 mm mini.
it Dispositil de
Ligne non retour d'cau .
d’cau WA |

250 mm mini.

(4) Circuit de refroidissement a I’eau de mer

L’admission d’eau de refroidissement est
constituée d’un robinet Kingston et du flexible
d’eau de refroidissement qui relie le robinet
i la pompe d’eau de refroidissement. Lorsque
le bateau est utilisé en eau polluée, prévoir
un filtre d’eau de mer entre le robinet kingston
et la pompe d’eau de refroidissement.

La pompe d’eau de mer serait endommagée
en cas de pénétration de matiéres étrangeres.
Par conséquent, si le robinet d’eau de mer
n’est pas déja équipé d’un filtre, il est nécessaire
d’en installer un entre le robinet d’eau de
mer et 'admission de la pompe.

NOTE:

L’admission d’eau de mer doit étre située bien
au-dessous de la ligne de tirant d’eau. Elle
doit rester sous l'eau méme en cas de roulis.

(5) Circuit de combustible

1) Le réservoir de combustible doit étre
installé aussi loin que possible du moteur.

2) Le haut du réservoir de combustible ne
doit pas étre & plus de 1 métre sous
la pompe d’alimentation en combustible
fixée au moteur. s’il est plus bas, une
pompe d’alimentation supplémentaire
doit étre prévue.

Réservoir de combustible

Hauteur
d’aspiration
1 m (maxi) _go®

{
’ = “
Hauteur totale

¥

3) Du fait que le combustible qui déborde
de linjecteur retourne a la pompe
d’injection, raccorder un flexible de retour
de combustible entre la pompe d’injection
de combustible et le réservoir de
combustible.

-15 -



4. Installation

(6) Circuit électrique

1) Sélectionner une batteriec ayant une
capacité suffisante.

Capacité de batterie préconisée

12 V- 120 AH

2) Pourcéblerlabatterie connecter le cable
(+) a la borne (+) et le céble (-) a
la borne (-). Ne pas confondre ces deux
cibles.

&\ PRECAUTION:

Si le cable (+) est connecté a la borne (-),
le régulateur a CI incorporé a lalternateur
CA sera endommagé.

w AVERTISSEMENT:

Acheminer le cable de maniére qu'il ne soit
pas en contact avec une aréte vive du moteur
ou une surface chaude.

@ AVERTISSEMENT:

Ne pas attacher les cdbles sur les tuyaux de
combustible. Les faire passerle plus loin possible
des tuyaux de combustible.

3) Utiliser des fils du calibre qui convient.
Procéder au cablage selon lesindications
des schémas de ciblage de chaque modele.

(7) Systéme a télécommande

Utiliser un bloc de télécommande a un seul
levier.

- 16 -

NOTE:

Il n'est pas possible d’utiliser une télécommande
a deux leviers a cause du couple élevé nécessaire
pour actionner le levier d’inversion de marche
a régime élevé (plus de 1800 trimn). Ceci
excéde sa capacité et rend l'embrayage
inopérable,

1) Réglage du bloc de télécommande

- Coté commande de boite de vitesses
marine -

(a) Distribution égale de la course du levier
de commande

La course entre Point mort — Marche
avant (S2) et la course entre Point
mort — Marche arriére (S1) doivent
étre égales. Lorsque I'une des courses
est trop courte, la mise em prise de
I’embrayage est défectueuse.

Point mort
S1 S2

',

Marche Q. .
arriere -

Marche
avant

Bloc de télécommande

(b) Contrdle de la course du céible de
commande

Aprés avoir ajusté la course du levier
comme décriten (a), connecter le cdble
au bloc de télécommande et contréler
que la course du cdble est de 35 mm
lorsque le levier est déplacé de “point

mort” 4 “marche avant” et 4 “marche
arriére”.



4. Installation

Point mort
F St 82

Marche
arricre

Marche
avant
Bloc de télécommande

Course du cible

k ; de commande
Collier (35 mm)
~ Au régulateur de /:\ 7

2) Précautions de céblage

(a) Le rayon minimal de pliage du céble
doit étre de 200 mm

Si nécessaire, le cdble extérieur doit
étre plié en un point éloigné de plus
de 100 mm du collier de céble extérieur
afin de protéger le collier contre la
contrainte,

(b)

S
vilesse moteur A lua boite de vitesscs marine

- Coté contrdle du régime moteur -

(a) Confirmation de la course du céble
de commande
Connecter le cable au bloc de
télécommande. Déplacer le levier de
commande a fin de course et confirmer
que la course du céble est supérieure
a 35 mm. Connecter ensuite le cible
au levier du régulateur de vitesse.
Si la course du céble est inférieure
a 35 mm, le régime maxi. du moteur
ne pourra pas étre atteint. Si apreés
raccordement la course du cible devient
inférieure a2 35 mm du fait de la
contrainte, utiliser la vis de réglage
du cdble pour ramener la course &

—

Collier

Plus de 100 mm

Plus de 200 mm

(c) La partie visible du céble interne doit

étre revétue d’une couche de graisse
résistante a l'eau afin d’assurer la
protection contre la rouille et le

déplacement régulier du céble.

35 mm.
Point mort
S1 S2

Marche avant
4

Bloc de télécommande

S3 ou S4

A fa boite de
~ vitesses marine
Course du cable de
commande

CN}Q‘S mm)
Collier \-j

Ll

- 17 -

(d) Lecéabledoit étre acheminé de maniére
qu’il ne vienne pas en contact avec
les parties chaudes du moteur, des arétes
vives, des piéces en métal ou des piéces
mobiles.



4. Installation

5. Combustible, huile de lubrification et eau de refroidissement

@ AVERTISSEMENT:

Eviter d’attacher le faisceau de fils, ou tout
autre fil électrique, au cdble.

- 18 -

5. Combustible, huile de lubrifica-

tion et eau de refroidissement

5-1. Sélection et manipulation du

combustible

(1) Sélection du combustible

Utiliser un combustible Diesel approprié
au moteur. (Utiliser un combustible Diesel
légerayant une valeur de cétane supérieure
a 45, une teneur en soufre inférieure a
0.5% et une teneur en eau de 0.1%.)

(2) Manipulation du combustible

D

2)

L’eau et la poussiére dans le combustible
causeront des pannes de moteur.

Laisser le tonneau de combustible vertical
plusieurs jours afin que l'eau et la
poussiére se déposent au fond. Utiliser
le combustible qui se trouve & la partie
supérieure.

Aprés avoir acquis le Apres 3 a 4 jours:
combustible: Placer un tuyau d’aspira-
Laisscr le lonneau ¢n po-  tion @ mi-chemin dans
sition verticale 3 4 4 jours. le tonneau.

(L’eau ct la poussiére
s‘accumulent a la partie
inféricure du tonneau.)

§5-2. Sélection de I’huile de

lubrification et remplissage

(1) Sélection

Rien n’influence plus le rendement et la
durabilité de votre moteur que ['huile de
lubrification utilisée. Si une huile de qualité
inférieure est utilisée, ou si ’huile moteur

n'est pas changée régulierement, il y aura

augmentation des risques de grippage de piston,
de calage des segments de piston et une usure
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accélérée de la chemise de cylindre, des
roulements et autres organes mobiles. Dans
ce cas, la durée de service du moteur sera
raccourcie considérablement. Utiliser de ’huile
de catégorie CD (Classification de service
APD.

Qualitt de 7 5W20 2
Service S.AE. | T
lWL/?I)W‘i?////
ﬂ/wwao/‘//
[ s
10WT— - 7 1 1
I
20w L Z
I
20 7.
I
30 A
40
I

30 20 30 010 20 30 40(°C)
0 20 40 60 80 100(°F)
Température de service
Recommandé par ...,

| Yanmar {___} Limites d'utilisation |

.

Pour la boite de vitesses marine utiliser les
huiles de lubrification suivantes:

Méme huile de
lubrification que
pour moteur

Série | Embrayage a
KM | cOne mécanique

Série | Embrayage multi- | Huile ATF-A
KBW | disques humide

AVERTISSEMENT:

Ne pas utiliser Uhuile ATF-A pour 'embrayage
a cOne mécanique (Série KM) a cause des
possibilités de patinage et grippage.

(2) Remplissage d’huile de lubrification

1) Ouvrir Porifice de remplissage d’huile
et remplir jusqu’a la limite supérieure
de la jauge.

— ﬁﬂ%@

] T
Limite Limite
inférieure supéricure

= |
=
&
S

Mg

- e
Capuchon de l'orifice

%\\ de/remplissagc -
58
\ / 8 , B

&\ PRECAUTION:

® Une certaine période de temps s'écoulera
avant que lhuile versée dans lorifice de
remplissage ne remplisse complétement le
carter-moteur. Attendre environ 3 minutes
avant de vérifier de nouveau le niveau d’huile.

® Veiller a ce que le bateau soit bien de niveau
avant de vérifier le niveau de I'huile. Il
sera difficile d’obtenir une indication correcte
si le bateau est incliné.

® La quantité d’huile de lubrification dans
le carter-moteur diminue pendant le rodage
d’un moteur neuf parce que Uhuile se répend
Jusqu’au refroidisseur d’huile de lubrification
et dans la tuyauterie d’huile de lubrification.
Arréter le moteur et attendre environ 3 minutes
avant de recontrdler le niveau d’huile.
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5-3. Eau de refroidissement (Moteur
refroidi a I’eau douce)

(1) Manipulation de ’eau de refroidissement

1) Utiliser de I’eau du robinet propre (avec
un agent antirouille).

A PRECAUTION:

L’eau de puit dure ou l'eau de mer provoquera
la rouille du circuit d’eau de refroidissement.
Ceci réduira l'efficacité de refroidissement et
pourra provoquer un réchauffement excessif.

2) Utilisation d’un antigel

Utiliser de I'antigel lorsque la température
risque de tomber au dessous du point
de congélation. L’usage d’un antigel
éliminera la nécessité d’un vidange
quotidien de I'eau de refroidissement.
Pour une bonne sécurité, choisir une
température environ 5°C plus basse que
la température minimale de la région
d’utilisation puis décider les proportions
de mélange selon les instruction du
fabricant de [I’antigel.

A PRECAUTION:

® Pour utiliser ['antigel, vidanger d’abord
complétement l'eau de refroidissement du
moteur et verser ensuite la quantité d’antigel
spécifiée, puis remplir avec de l'eau de
refroidissement jusqu'au haut de Uorifice de
remplissage. Faire marcher le moteur pendant
environ 30 minutes pour mélanger
completement l'antigel et I'eau, puis remiser
le moteur.

L’antigel est d’ordinaire efficace pendant un
an. Se référer aux instructions données par
le fabricant de lantigel.

3) Si ’on n’utilise pas d’antigel en hiver,
vidanger I'eau de refroidissement du
moteur aprés chaque utilisation.

&\ PRECAUTION:

Si on laisse l'eau de refroidissement dans le
moteur, elle risquera de se congeler et de causer
des fissures dans le cylindre bloc et la pompe
d’eau de refroidissement.

- 20 -

(2) Vérification et fourniture de I’eau de

refroidissement

1) Fourniture de ’eau au moteur
Enlever le bouchon de I’échangeur de
chaleur pour verser ['eau de
refroidissement. Le bouchon peut étre
enlevé en le tournant de 120° dans le
sens contraire des aiguilles d’'une montre.
Avant d’effectuer le rodage du moteur,
remplir jusqu’au haut de lorifice de
remplissage avec de I'eau du robinet
propre. Pour serrer introduire I'oreille
postérieure du bouchon dans la rainure
de lorifice de remplissage et tourner
en pressant le bouchon d’environ 120°
dans le sens des aiguilles d’'une montre.

Vérification et fourniture de I’eau de
refroidissement (moteur avec réservoir
auxiliaire)

Vérifier le niveau de l'eau de
refroidissement par rapport aux repéres
“Full” (plein) et “Low” (bas) du réservoir
auxiliaire. Enlever le bouchon pour faire
le plein. Remplir jusqu’au repére “Full”
(plein).

2)

N=r
Full
Low
( od® & & &S
-
YALILIAR
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6. Rodage

Faire fonctionner le moteur neuf en procédant
de la maniére suivante.

6-1. Combustible

Faire le plein du réservoir de combustible.

£\ PRECAUTION:

Pour éviter tout débordement de combustible
remplir a 80 - 90% de la capacité du réservoir.
Au cours des utilisations ultérieures du moteur,
respecter les instructions suivantes:

(1) Vidange

Méme lorsque Il’on utilise seulement le
combustible provenant de la partie supérieure
du tonneau, il y aura cependant un peu
d’impuretés composées de poussiéres et d’eau.
Ces impuretés doivent étre éliminées avant
d’atteindre les piéces internes du moteur.

(2) Vidange du réservoir de combustible

Veiller a4 bien installer un collecteur de
précipitations et un robinet de vidange au
fond du réservoir de combustible. Avant
d’utiliser le moteur ouvrir le robinet et éliminer
les sédiments du combustible.

6-2 Plein d’huile de lubrification
n

Plein d’huile de lubrification du carter-
moteur

Enlever le capuchon (jaune) de lorifice de
remplissage pour faire le plein d’huile de
lubrification du carter-moteur.

Orifice de remplissage
*huile”

A\ /

Introduire la jauge d’huile dans l'orifice et
vérifier si I’huile arrive a la limite supérieure
sur la jauge.

Corps du
réservoir de
combustible

retour

Capuchon de
remplissage
Raccord de /
-

Robinet de vidange

Indicateur de niveau

@ AVERTISSEMENT:

Pour éviter tout risque d’incendie, arréter le
moteur avant de faire le plein.
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6-3. Purge d’air

Le systtme de combustible part du réservoir
de combustible, passe a travers le filtre de
combustible, la pompe d’injection de
combustible et la tuyauterie de haute pression
et va jusqu’aux injecteurs de combustible.
Le combustible ne sera pas injecté si de lair
est admis dans le systtme. Purger I'air en
procédant de la maniére suivante.
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(1) Tirer le bouton de réchauffage du moteur
dans bloc de télécommande et mettre
le levier de commande sur la position
“HALF SPEED” (demi vitesse).

Bouton de réchaulfage

A montage latére Lo, s
Typea ge lateral Poignée de télécommande

~ Bouton de réchauffage
du moteur
Point mort Dum”
. vitesse L
March N Poignéc de
arche N e .
" ‘ t¢lécommandce
arriere // "
- ] -~ Marche avant
|
- 5 y )
R z
N 27

(2) Lorsque l'on actionne la bouton
d'ammorgage de la pompe d'alimen-
tation de combustible ou du filtre de
combustible.

Pompe d’alimentation

Levier d’ammorcage de la de combustible
—

. & /
pompe dalimentation '
de comustible le F.O.

D

Purger I’air en desserrant les vis de purge
d’air du filtre de combustible et de la
pompe d’injection de combustible.

[ !

/\ Pompe d’injection de
77 ™Yoo  combustiblc

2)

Mettre 4 I’airlibre la tuyauterie d’injection
de combustible

Desserrer le raccord du tuyau d’injection
de combustible, c6té robinet d’injection
de combustible.

Répéter cette opération plusieurs fois
de suite.

Apreés la mise a 'air libre, resserrer a
fond le raccord du tuyau d’injection de
combustible.
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6-4. Lubrification des piéces du
moteur

(1) Lubrifier la tringlerie du régulateur.

(2) Lubrifier ’axe du support du levier du
régulateur.

6-5. Controles de sécurité

Nettoyer I’emplacement autour du moteur.
Enlever les outils ou autres obstacles du
voisinage du volant moteur, des piéces rotatives
et du sommet du moteur.

6-6. Comment distribuer I’huile de
lubrification

Si I'on utilise le moteur aprés une longue
période d’inactivité (plus d’un mois), il sera
nécessaire de faire circuler I'huile de
lubrification de la maniére suivante, avant
de réutiliser le moteur normalement.

(1) Enclencher le contacteur de batterie.

(2) Mettre le levier de contréle de vitesse
au point mort.

(3)

Ouvrir le robinet kingston.
(4) Yanmar propose deux méthodes de
distribution de I’huile de lubrification.
Procéder de la maniére suivante, selon
la méthode d’arrét de votre moteur.
1) Moteur a arrét manuel

Introduire la clef de contact tout en tirant
sur le cible d’arrét du moteur et la mettre
sur la position “START” (démarrage).
Faire tourner le moteur pendant 3 & 5
secondes avec le démarreur et vérifier
qu’il n’y a pas de bruits anormaux.

-3 _

®
] )
e
/
nd /
2) Moteur a arrét électrique

Mettre la clef de contact sur la position
“START” (démarrage) tout en appuyant
sur le bouton d’arrét situé sur le tableau
de bord. Procéder ensuite de la méme
manicre que pour les moteurs a arrét
manuel.

&\ PRECAUTION:

® Ne pas reldcher le cable d’arrét ou le bouton
d’arrét pendant la manipulation de la clef
de contact.

6-7. Controle des lampes témoin

Vérifier si les lampes témoin du tableau de
bord s’allument de la maniére suivante lorsque
la clef de contact est mise sor “ON”.

© {Lampe d’alarme de pression .
E’ basse d’huile de lubrification Allumée
Q

4 |Lampe de charge Allumée
Q

? Lampe d’alarme de température Eteint
5 |d’eau de refroidissement einte

NOTE:

Tous ces signaux continueront jusqu'a ce que
le moteur démarre ou que la clef de contact
soit mise sur “OFF”.
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Tableau de bord de Type B-2

Lampe de te

Lampe de pression d'huile

mp. d'eau Lampe de charge

o

;\ 1 x/l

)= @)

Tableau de bord de Type E

&

20t oo &/
e vy I3 i

N
r—
r——ya

— gmu
ams  Duanw
{

=0

&

Tableau de bord de Type C

Compte-tours
Jauge de pression d'huile
de lubrification

Thermometre d'cau
de refroidissement

Lampe de température d'ean de
refroidissement

Lampe de pression basse d'huile de
lubrification moteur

Lampe de pression basse d'huile de
lubrification embrayage

Lampe de charge

it i, de ronfleur
horaire intégré Contac

(o Yomnm |
jessasi]
& 7 A
\ O )
/ Boite de fusibles / \ \ N~/ Contacteur de démarrage
Cmpteur Contacteur

Bouton d'arrét
teur d'éclairage

Tableau de bord de Type D

Couvercle

d'huile de d'eau de

Jauge de pression  Thermométre

Compte-tours

< lubnifi

Compleur horaire intégré

L (©

©

7
Lampe d’alarme Boite

Lampe de niveau d’eau

de refroidissement

Lampe de température d'eau

de refroidissement

Lampe de pression basse d’huile

de lubrification moteur

Lampe de pression basse d'huile

de lubrification embrayage

Lampe de charge

Lampe de chargement de filtre

d’huile de lubrification

Horloge

fusibles

de Contacteur de

démarreur

Contacteur
d'arrét du moteur

Contacteur
de ronfleur

Contacteur d'éclairage

24 -

- s " Contacteur de
Compte-tours R:\nvﬂcur Bum.on d'arrét e Pression huile Temp. eau de
dialarme  (Opiion) démarrage {> Rechauffement D de 1ubrification D refroidissement
Contacteur d'essai D> Pression Huile de D Filire huile de D Niveau cau de
des lampes refroidissement lubrification refroidissement
Lampe d'alarme
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7. Fonctionnement du moteur

Avant de faire marcher le moteur, vérifier
s’il n’y a pas d’obstacles autour du moteur,

N

surtout & proximité des piéces rotatives.

7-1. Démarrage

(1) Enclencher le contacteur de batterie.

(2) Tirer le bouton de réchauffement du
moteur et mettre le levier de contrdle
de vitesse sur la position “Demi Vitesse”.

NOTE:

Le bouton de réchauffement du moteur ne peut
étre utilisé que si le levier de contréle est au
point mort.

(3) Ouvrir le robinet kingston.
(4) Mettre la clef de contact sur la position

de démarrage “START”. Le moteur
devrait démarrer.

Contacteur de démarrage

Une fois que le moteur a démarré, relcher
la clef. La clef revient automatiquement
sur la position de marche “ON”. (Ne
pas couper le contacteur de batterie et
la clef de contact aprés que le moteur
a démarré.) Sur la position “ON”, les
compteurs-indicateurs du tableau de bord

s

se mettent & fonctionner.

4\ PRECAUTION:
Protection de la batterie

Ne pas faire marcher le démarreur pendant
plus de 15 secondes a la fois. Si le moteur
ne peut pas démarrer, attendre environ 15
secondes avant d’utiliser de nouveau le
démarreur.

Redémarrage du moteur

Veiller a bien vérifier si le volant s'est arréié
complétement avant de mettre la clef du
contacteur de démarrage sur la position de
démarrage “START”.

® e moteur de démarreur ou le volant risquent
d’étre endommagéssi l'on actionne le
contacteur de démarrage pendant que le volant
est en mouvement.

® Les moteurs équipés d’un relais de sécurité
dans le circuir ne peuvent pas démarrer de
nouveau 4 moins que le contacteur de
démarrage ne soit mis sur OFF aprés utilisation
du démarreur.

Contacteur de démarrage et contacteur de
batterie

Ne pas couper le contacteur de batterie et la
clef de contact, méme aprés que le moteur
a démarré afin de protéger l'alternateur.

Lorsque le moteur tourne au régime de ralenti
(moins de 1000 trimn) pendant une période
prolongée (plus de 2 heures), des dépéts excessifs
de combustible et de calamine ont tendance
a s’accumuler du fait que la combustion est
incompléte.

Les dépéts de calamine sur les orifices d’injection
de la soupape d’injection de combustible, la
soupape d’échappement, les pales de turbine
du turbo-compresseur, etc., provoquent une
baisse de la puissance du moteur, des cognement
etautres problémes. Pour prévenir ces pronlémes,
veiller a éliminer les dépdts de calamine en
faisant tourner le moteur a plein régime.
Faire marcher le moteur a plus de 2500 tours
minutes pendant une minute toutes les deux
(2) heures de fonctionnement continu au ralenti.
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Aide au démarrage par temps froid

® Tourner la clef du démarreur dans le sens
contraire des aiguilles d’'une montre pour
la mettre sur la position “HEAT” (ou
“GLOW?”) et la maintenir sur cette position
pendant environ 15 secondes.

® Remttre ensuite la clef du démarreur sur
la position de démarrage “START” pour
faire démarrer le moteur.

Avec compensateur de régime élevé

Par temps froid, tirer le bouton d'annulation
du compensateur de régime élevé pour faciliter
le démarrage (4JH(2), 4JH(2)-HTE, 4JH(2)-
DTE). Partempsnormal, il n'est pas nécessaire
d'effectuer cette opération.

(5) Une fois que le moteur a démarré, remettre
la poignée de télécommande sur la position
point mort “NEUTRAL”.

7-2. Précautions apres le démarrage
du moteur

Une fois que le moteur a démarré, observer
les instructions suivnates.

(1) Laisser le moteur se réchauffer pendant
plus de 5 minutes.

&\ PRECAUTION:

® L’huile de lubrification ne s’étendra jusqu’au
palier de vilebrequin et autres piéces mobiles
qu'au bout d'un certain temps aprés le
démarrage. Pour protéger ces piéces contre
l'usure, il est nécessaire de faire marcher
le moteur au ralenti pendant environ 5 minutes.

® Pour le rodage, faire marcher le moteur a
bassevitesse pendant environ 15 a 20 minutes.

(2) Augmenter le régime du moteur 2 plus
de 1000 tr/mn et vérifier que la lampe
d’alarme de pression basse d’huile de
lubrification et la lampe de charge sont
éteintes.
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AVERTISSEMENT:

Si les lampes ne s 'éteignent toujours pas lorsque
le régime du moteur dépasse 1000 trimn, le
moteur est défectueux. Arréter immédiatement
le moteuret contacter un distributeur Yanmar.

7-3. Précautions durant le
fonctionnement du moteur

Durant le fonctionnement du moteur, vérifier
les points suivants une ou deux fois par jour.

(1) Couleur des gaz d’échappement

La couleur noire des gaz d’échappement
indique que le moteur est fatigué. Une
utilisation continue raccourcira la durée de
service des soupapes d’admission et
d’échappement, des segments de piston, des
chemises de cylindre et des soupapes d’injection
de combustible. Arréter le moteur lorsque
les gaz d’échappement sont de couleur noire.

(2) Fuites d’eau et d’huile

Vérifier s’il n’y a pas de fuites d’eau, d’huile
ou de gaz, des vis et boulons desserrés, des
bruits anaormaux, des vibrations excessives
ou une surchauffe du moteur. Si des faits
anormaux sont observés, contacter
immédiatement un distributeur Yanmar.

(3) Eviter de fairefonctionner le moteur dans
la gamme de résonance.

AVERTISSEMENT:

Selon le type du bateau entrainé, les vibrations
du moteur seront excessives 4 un certain régime
a cause de la résonance du moteur avec le
berceau. Eviter de faire fonctionner le moteur
a de tels régimes.
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(4) Lampes d’alarme

® [Lamped’alarme de pression d’huile basse
(“OIL”)

Si la lampe d’alarme de pression d’huile
basse s’allume lorsque le moteur tourne
aunrégime supérieur aurégime de ralenti,
vérifier si le niveau de Tlhuile de
lubrifification est excessivement bas.
Sinon, cela signifie qu’il y a une anomalie
dans le circuit d’huile de lubrification.
Continuer a faire fonctionner le moteur
provoquera un grippage. Arréterle moteur
le plus tét possible et consulter le
distributeur Yanmar le plus proche.

NOTE:

Pourvérifier le niveau de l’huile de lubrification,
arréter le moteur et attendre plus de trois minutes.

® Lampe d’alarme de charge (“CHG”)

Si la lampe d’alarme de charge s’allume
lorsque le moteur tourne a un régime
supérieur 4 750 tr/mn, cela signifie qu’il
y a un probléme au niveau du circuit de
charge ou au niveau de la courroie
trapézoidale (glissement ou endommage-
ment). Arréter le moteur et contréler. Si
la courroie trapézoidale est en bon état,
consulter le distributeur Yanmar le plus

proche.

® Lampe d’alarme de température d’eau de
refroidissement (“WATER”)

Si la lampe d’alarme de température d’eau
de refroidissement s’allume pendant le
fonctionnement du moteur sous charge, cela
signaifie que le moteur surchauffe. Arréter
le moteur immédiatement et vérifier le
niveau de ’eau de refroidissement. Si le
niveau est correct, consulter le distributeur
Yanmar le plus proche.

(5) Bruits anormaux

Si des bruits anormaux se produisent pendant
le fonctionnement du moteur, arréter le plus
rapidement possible le moteur et rechercher
I'origine du bruit. Si Porigine du bruit est
impossible a trouver, consulter le distributeur
Yanmar le plus proche.

7-4. Arrét du moteur

(1) Faire tourner le moteur au ralenti avant
de Parréter.

1) Pour arréter le moteur mettre le levier
de commande sur la position point mort
et laisser tourner le moteur au ralenti
pendant au moins 5 minutes.

2) Couper l'arrivée de combustible de la
maniére suivante et arréter le moteur.

Arrét du moteur par cible d’arrét

Cible d’arrét du moteur

Arrét du moteur par bouton s’arrét

Bouton s’arrét

=

SO

A PRECAUTION:

Si le moteur est arrété brusquement lorsqu’il
estencore trés chaud, la température des diverses
piéces augmentera encore ce qui provoquera
des probléemes de moteur.

3) Mettre la clef de contact sur la postion
“Off”,

NOTE:

Si le moteur est arrété avec la clef du contacteur
de démarrage sur la position “ON”, l'alarme
sonore de pression d’huile de lubrification
retentira.  C’est un phénoméne normal qui
n'indiqgue pas un probléeme de moteur.
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(2) Ne pas oublier de fermer le robinet
Kingston aprés I'arrét du moteur.

Fermeture

AVERTISSEMENT:

Arrét d’urgence

S'il est impossible d’arréter le moteur a l'aide
du cdble d’arrét (ou du bouton d’arrér sur
le tableau de boerd), ou si le régime du moteur
ne peut pas étre réduit a l'aide du levier de
commande, arréter le moteur de la maniére
suivnate:

Desserer tous les écrous coté pompe d’injection
ou coté injecteur de combustible. Ceci coupe
Uarrivée de combustible et le moteur s’arréte.
Dans un tel cas, consulter un distributeur Yanmar
pour déterminer la cause de probléme et faire
réparer le moteur.

ST
1
=
[in:<n
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(3) Vidange de l'eau de refroidissement

AVERTISSEMENT:

L’eau de refroidissement se congéle a basses
températures. Si aucun antigel n’est utilisé,
veiller a bien vidanger I'eau de refroidissement
apres avoir arrété le moteur. Effectuer également
un vidange compléte de l'eau de refroidissement
avant un remisage prolongé. Autrement, l'eau
dans le cylindre pourrait se congeler et le fissurer.

® Avant de vidanger l'eau de refroidissement,
déposer le capuchon de pression et les
bouchons de vidange du moteur, du
refroidisseur d’air et de l'échangeur de chaleur.
Si le capuchon n’est pas enlevé, la vidange
sera difficile et risquera d’'éwre incompléte.

® Nepasenlever le capuchon de pression lorsque
le moteur est encore trés chaud.

(4) Enlevertoutes traces de poussiére et saleté
et nettoyer le moteur.

(5) Couper le contacteur de la batterie (si
le moteur en est équipé).

(6) Sortir la clef de contact.
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Entretien et contréles périodiques

8.

Entretien et controles périodiques

Un entretien et des controles périodiques sont
essentiels pour conserver le moteur en bon état
de fonctionnement et maintenir da durabilité.

Le tableau ci-dessous indique les contrdles a
effectuer et leur périodicité.

Avant le Aprés 50 | Toutes | Toutes | Toutes
Systéme Item démarrage | heures ou | les 150 | les 300 | les 600
g 1 mois | heures | heures heures
Controle du niveau de combustible et remplissage O
chystéme Vidange du réservoir de combustible O dlere fois) O
e
combus- Remplacement du filtre de combusttible O
tible Controle du réglage de I'injection O
Contrdle de la forme du jet d’injection O
Contrdle du niveau Carter-moteur O
d’huile de lubrificatio | Bojte de vitesses marine O
ggsteme Remplacement de Carter-moteur Oderefois)| O
lubrifica- | !huile de lubrification ["Boie de vitesses marine Oere fois)), O
tion Contrdle du fonctionnement de la lampe d’alarme O
de pression basse d’huile de lubrification
Remplacement du filtre d’huile de lubrification O (tere fois) O
o O
Sortie d’eau de mer Pendant le
fonctionnement
Systéme Remplacement de I'eau douce de refroidissement O
de p : T -
- Réglage de la tension de la courroie d’entraine- sre foi
;:ggg:{ ment de la pompe d’eau de refroidissement O ere fois) O
Remplacement de la turbine de la pompe d’eau de O
refroidissement (pompe & eau de mer) (Remplacer)
Contréle du niveau de I'eau de refroidissement Tous les ans
Nettoyage de I’élément du silencieux d’admission 0O
d’air
| Nettoyage du coude de mélange gaz
Systeme. d’échappement/eau O
d’admission -
d’air et Nettoyage du tuyau reniflard O
d’échappe- O
ment Contrdle des conditions des gaz d’échappement Pendant le
fonctionnement
Nettoyage du compresseur de turbo-compression O
Contréle du fonctionnement de la lampe de o)
charge
Circuit bV:(l;lefiic:uon du niveau de I'électrolyte de la o
électrique Réelonc del R 4
églage de la tension de la courroie d’entrainement .
de I'alternateur O ere fois) O
Contréle des connecteurs des cébles O
©)
Controle de I'absence de fuites d'eau et d'huile (Aprés le
démarrage)
Culasse Resserrage de tous les écrous et boulons O
ete ’ importants
Resserrage des boulons de culasse O
Réglage du jeu aux soupapes d’admission et -
d’échappement O (ere fois) e
S)igtémc de | Contrdle du fonctionnement de la télécommande O (ere fois) O
télécom-
mande, etc. | Réglage de ['alignement de I'arbre d’hélice Q (tere fois) O
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8.  Entretien et controles périodiques

8-1. Controle et réglage du systéme de
combustible

(1) Contréole du niveau de combustible et
remplissage

Faire le plein du réservoir de combustible.

Périodicité: | Tous les jours (aprés utilisation)

Remplir le réservoir de combustible tous les
jours apreés utilisation. Ceci a pour but de
prévenirla condensationde 'eaudansle réservoir.

L.

(2) Vidange du réservoir de combustible

Ouvrir le bouchon de vidange situé a la partie
inférieure du réservoir et vidanger les dépots.

Lére fois ... Apres 50 heures

Périodicité| .. . .
eriodicite 2éme fois et par la suite
..... Toutes les 300 heures
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Capuchon de
remplissage

Corps du
réservoir de
combustible

Robinet de vidange

SN
Robinet \

Indicateur de nivcau

(3) Remplacement du filtre a2 combustible

Déposer le filtre & combustible et le remplacer

Périodicité: | Toutes les 300 heures

—_—
Décharge
Admission

Support du filtre
de combustible

Elément

(4) Contréle du réglage de Pinjection de
combustible

1) Déposer le tuyau de haute pression de la
pompe d’injection de combustible.
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2) Tirer le bouton de réchauffage du moteur
et mettre le levier de commande sur la
position “demi vitesse”.

3) Faire tourner le moteur a la main pour
vérifier le réglage de linjection de
combustible.

4) Les reperes de réglage marqués sur le
volant moteur peuvent étre vus a travers
Porifice du carter de volant moteur.

NOTE:

Tous les repéres du volant moteur sont représentés
par des numéros, par exemple 1.4 ou 2.3. Ces
chiffres indiquent le point mort haut des pistons.
Les repéres d’injection de carburant indiquent des
degrés avant le PMH.

Volant moteur

N\ Il
N Carter de volant
Repére de ; motcur
réglage % |
d’injection ]~
1.40u23

Couronne dentée

5) L’injection de combustible doit se produire
lorsque le repére sur le volant moteur et le
repére sur le carter de volant moteur sont
alignés.
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6) Le réglage de l'injection se fait par la
position d’installation de I'orifice long de la
pompe. Lorsque cet orifice tombe cOté
bloc-cylindre, il y a retard de I'injection,
alors que lorsqu’il tombe de 'autre c6té, il
y a avance.

Réglage de l'injection de combustible

4JH(B)E FID (Avant PMH): 12°%1°
-TE

4JH(B) -HTE | FID (Avant PMH): 17°+1°
-DTE

Série 4JH2 FID (Avant PMH): 17°£1°

Coté bloc
cylindre

Orifice long

Retard
Sens de rotation

Avance

7) Controler le réglage de I'injection pour
tous les cylindres.

Périodicité: | Toutes les 600 heures

(5) Controle de la forme du jet d’injection

Déposer les injecteurs de combustible et vérifier
les condition du jet d’injection. Le jet doit avoir
la forme d’un céne.

NOTE:

Pour le démontage, le réglage et le contréle de la
pompe et de la soupape d’injection du combustible,
consulter le distributeur Yanmar le plus proche.

Périodicité: | Toutes les 600 heures
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8-2. Systeme d’huile de lubrification

(1) Controéle du niveau d’huile dans le carter-
moteur et dans la boite de vitesses marine

Avant de mettre le moteur en marche, retirer la
jauge d’huile et vérifier que le niveau d’huile se
trouve bien entre la limite supérieure et la limite
inférieure. Sila quantité d’huile est insuffisante,
ajouter de I'huile.

Périodicité
de contrdle

Tous les jours
(avant utilisation)

(2) Remplacement de huile de lubrification

Il est recommandé de vidanger l'huile de
lubrification pendant que le moteur est encore
chaud. Remplacer I'huile de lubrification de la
maniére suivante.

Périodicité lére fois ... Aprés 50 heures

de rem-

placement 2é&me fois et par la suite

... Toutes les 150 heures

Vidanger I'huile de lubrification a 'aide d’une
pompe d’évacuation.

s
Pompe d’évacuation
(cO1é moteur)

(3) Remplacement du filtre d’huile de

lubrification

Déposer le filtre et le remplacer.
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Périodicité lere fois ... Aprés 50 heures
de rem-
placement

2¢&me fois et par la suite
... Toutes les 300 heures

8-3. Systéme d’eau de refroidissement

(1) Vérifier que pendant le fonctionnement du
moteur de l’eau s’écoule du tuyau
d’évacuation d’eau de refroidissement.

Contrdle duniveaud’eau de refroidissement
(Moteur refroidi a I’eau douce)

@

[Moteur équipé d’un réservoir auxiliaire]

Un contréle journalier du niveau de 'eaude
refroidissement peut étre effectué en
observant le niveau du réservoir auxiliaire.
Sice niveauest bas, remplir jusqu’a lalimite
“FULL?” (plein). Puis remettre le capuchon
en place en I’enfongant & fond.
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NOTE:

® [l n'est pas nécessaire de contréler et de remplir
l'échangeur de chaleur tous les jours.

® Contrdler le niveau de l'eau de refroidissement
lorsque le moteur est froid. L'eau de
refroidissement du moteur s'écoule dans le
réservoir auxiliaire lorsque le moteur est encore
chaud, ce qui rend tout contréle impossible.

[Moteur sans réservoir auxiliaire]

Déposer le capuchon de remplissage d’eau
sur I’échangeur de chaleur et contrdler le
niveau de I'eau.

AVERTISSEMENT:

® Ne pas contréler le niveau de l'eau de
refroidissement tant que le moteur est encore
chaud. De la vapeur ou de l'eau chaude peut
s'échapper brusquement si le bouchon de
remplissage d’eau est enlevé immédiatement
apres Uarrét du moteur.

(3) Controle et réglage de la tension de la
courroie d’entrainement de la pompe d’eau
de refroidissement

Vérifier I'état de la courroie et régler la
tension.

Réglage standard

(Pour courroie d’entrainement d’une pompe
a eau douce)

10 mm (avec une force de 10 kg)

1¢ére fois ... Aprés 50 heures
Périodicité

de réglage 2¢me fois et par la suite

... Toutes les 300 heures.

(4) Remplacement de la turbine de la pompe
d’eau de refroidissement (eau de mer)

Remplacer la turbine.

NOTE:

1. Lors de la mise en place de la turbine dans la
pompe, veiller a ce qu’elle soit placée dans le

bon sens.
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Appliquer une couche de graisse sur le
logement de turbine du corps de pompe.

Refoulement ‘G

Sens de rotation

Aspiration

(5) Remplacement de I’eau douce de
refroidissement

L’efficacité de I’agent anticorrosion est réduite
lorsque I’eau de refroidissement est contaminée.

Périodicité
de remplace-
ment

Tous les ans

8-4. Systéme d’admission d’air

(1) Nettoyage de I’élément du silencieux
d’admission d’air

Nettoyer I’élément a l'intérieur du silencieux
d’admission d’air a I'aide d’un détergent neutre.

Elément

Périodicité: | Toutes les 300 heures
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(2) Nettoyage du compresseur de turbo-
compression

Dans ce cas consulter le distributeur Yanmar le
plus proche pour nettoyage du compresseur de
turbocompression.

1) Le moteur fonctionnant sous une charge
maximale, ajouter 50 cm? d’un produit de
nettoyage (“Blower Wash”) pendant
environ 10 secondes a I'aide d’un doseur.

2) Aubout de 3 - 5 minutes, ajouter 50 cm?®
d’eau douce pendant anviron 10 secondes
3) Utiliser un récipient en vinyle ou autre pour
ajouter le produit de nettoyage et I'eau. Si
un volume important de produit de
nettoyage ou d’eau est introduit dans le
turbocompresseur d’un seul coup, des
problémes pourront se produire
(Endemmagement de la roue de ventilateur
du compresseur, etc.). Faire attention au
volume introduit & chaque fois.
4) S’il ne se produit aucun changement de la
pression de turbocompression, ou de la
température d’échappement, recommencer
au bout de 10 minutes I'opération de
nettoyage décrite ci-dessus. S’il ne se produit
toujours aucun changement aprés avoir
recommencé 3 ou 4 fois le nettoyage, la
souftlerie est excessivement sale ouilyaun
autre probléme.
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S) Apres nettoyage, fiare tourner le moteur
sous charge pendant au moins 15 minutes
afin de lui permettre de sécher.

Périodicité: | Toutes les 150 heures

* Encasde nettoyage a I’eau douce, nettoyer
toutes les 50 heures.

8-5. Nettoyage et entretien de la batterie

Un entretien correct de la batterie est essentiel au
maintien de la fiabilité du moteur.

(1) Nettoyer la batterie a I'aide d’un chiffon
légérement humide.
Toutes les connexions doivent
maintenues propres et bien serrées.
Enlevertoutestraces de corrosion et nettoyer
les bornes avec une solution de bicarbonate
de soude et d’eau.

étre

(2) Maintenir la batterie chargée, plus
particulierement par temps froid. Si la
batterie doit étre chargée,larecharger aprés
avoir déconnecter les cibles de la batterie.
(3) Contrdler le niveau de I’électrolyte dans
chaque élément avant de faire démarrer le
moteur. Sile niveau est bas, ajouter de I’eau
distillée jusqu’a ce que le niveau atteigne le
fond du col de remplissage.

Correct Trop bas Trop plein
G 2%

Niveau de I'électrolyte

(4) Pour contréler la batterie, utiliser un
densimétre de batterie. Controler la densité
de I’électrolyte dans chaque élément.
Recharger la batterie si la densité est

inférieure a 1.215.
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Poire en caoutchouc

Tube en verre Lire la graduation

supérieure.

Fotteur

A PRECAUTION:

Ne pas approcher de flamme et ne pas produire
d’étincelles a proximité de la batterie. Pour éviter
la production d’étincelles, toujours connecter le fil
de masse le dernier et le déconnecter le premier.

NOTE:

En cas d’addition d’eau distillée par temps trés
[froid, faire tourner le moteur pendant au moins 30
minutes afin d'assurer un mélange complet.

8-6. Controle et réglage de la courroie
trapézoidale

Si la courroie trapézoidale est trop tendue, son
usure sera accélérée, alors que si elle I'est
insuffisamment la poulie ne tourne pas, le moteur
surchauffe et la puissance est insuffiante. Régler
la tension de la courroie de la maniére suivante:

(1) Desserrer le boulon de réglage et déplacer
le générateur de charge vers 'extérieur pour
augmenter la tension ou le déplacer vers
Pintérieur pour la diminuer.
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(2) Ne pas contaminer la courroie avec de
I'huile. La courroie patinera si elle est sale.
Enlever immédiatement toutes traces
d’huile.

Boulon de
réglage

Poulie de pompe
d'eau de refroidis-
sement (eau douce)

Poulie de
vilebrequin

Réglage standard
10 mm (avec une force de 10 kg)

Lére fois ... Apres 50 heures
Périodicité

de contrdle | 2&me fois et par la suite

.... Toutes les 300 heures

8-7. Controle du corps du moteur

(1) Corps du moteur

Pour le controle et le réglage des éléments
suivants s’adresser au distributeur Yanmar le
plus proche.

Elément a

. J Périodicité d’entretien
contrdler et régler

Resserrage des Toutes les 600 heures

boulons

Réglage du jeu Iere fois ....Aprés 50

aux soupapes heures

d’admission et 2¢éme fois et par la suite

d’échappement | ... Toutes les
600 heures
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Entretien et controéles périodiques
Remisage prologé

(2) Lubrification de la tringlerie du régulateur

Lubrifier la tringlerie du régulateur pour assurer
un fonctionnement régulier.

Périodicité
de lubrification

Tous les jours
(avant utilisation)

8-8. Contréle du fonctionnement de la
télécommande

S’assurer que la télécommande fonctionne
correctement

1ere fois ... Apres 50 heures

Périodicité
de contrdle | 2eme fois et par la suite

.... Toutes les 600 heures

8-9. Réglage de I’alignement de ’arbre
d’hélice

Pourleréglage del’alignementdel’arbre d’hélice,
s’adresser au distributeur Yanmar le plus proche
ou au constructeur du bateau.

9. Remisage prolongé

ey

Remiser le moteur dans un endroit bien aéré
a I’abri de la poussiere et de 'humidité.
(2) Suivre soigneusement les instructions
suivnates en cas de remisage prolongé du
moteur (3 mois ou plus):

1) Enlever toutes traces de poussieres, huile,
etc. de la surface du moteur.

2) Changer I’huile du lubrification.

Changer le filtre d’huile de lubrification.
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3)

4)

5)

6)

B

Faire marcher le moteur une fois par mois
lorsque cela est possible. Dans le cas
contraire, procéder de la maniere décrites
ici avant le remisage et par la suite tous les
six mois.

Enlever de la culasse les soupapes
d’injection de combustible. Mettre dans
chaque chambre de combustion environ
2 ¢cm?® d’huile de lubrification propre a
I'aide d’une burette. Reposer et fixer les
soupapes d’injection.

Mettre le levier d’arrét sur la position
“STOP”.

Tourner la clef du contacteur de démarrage.
Faire tourner le moteur pendant environ 10
secondes afin que les parois des cylindres
soient uniformément lubrifiées.

Laisser I'eau de refroidissement avec
I’antigel, 4 condition que I'antigel ne soit
pas trop vieux.

Appliquer une fine couche d’huile propre
sur les surfaces non revétues du moteur.

Recouvrir le silencieux d’échappement, Ie
silencieux d’admission d’air, etc. avec une
feuille de plastique pour empécher la
pénétration d’air humide dans le moteur.
Protéger de la méme maniére le circuit
électrique contre 'humidité.

Enlever les batteries du moteur et les
recharger a fond avant de les remiser.
Recharger les batteries tous les mois
pendant le remisage car elle se déchargent
naturellement (auto-décharge).
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10. Dépannage

Les descriptions suivantes résument les causes
probables et les remédes aux pannes éventuelles

du moteur.

’ Démarrage du moteur difficile 1

!

Dés qu’une anomalie est détectées, les mesures
appropriées doivent étre prises immédiatement
pour que la panne ne deviennent pas plus grave.

Admission d’air dans le circuit de combustible

—>| Purger I'air (Contréler la pompe d’alimentation)

!

Tuyauxd’alimentationen combustible ou tuyau
de mise a Iair libre du réservoir bouchés.

.

—>| Rechercher la cause et éliminer I'obstruction ou I'obstacle.

Filtre de combustible bouché.

I—>| Remplacer I’élément du filtre par un élément neuf.

!

Panne de la pompe d’alimentation en

Contrdler son fonctionnement. Réparer la pompe ou la remplacer
par une pompe neuve si le volume de décharge obtenu est insuffisant.

combustible.

Compression insuffisante

|—>

Controler selon les instructions données sous “Puissance

insuffisante”.

Jeu aux soupapes mal réglé ou grippage des
soupapes d’admission et d’échappement.

>

Régler le jeu aux soupapes d’admission/échappement. Contrdler
que les soupapes, guides de soupape, ressorts, et mécanismes
culbuteurs ne sont pas endommaggés.

Réglage de Ilinjection ou distribution des
soupapes incorrects.

!

[—>| Controler le réglage de I’injection ou la distribution des soupapes.

Tuyau d’échappement obstrué (contrepression
trop élevée).

F——>

Controler a fond le syst¢me d’échappement (Tuyaux déformés
ou bosselés, silencieux obstrué, etc.)

Panne de la soupape d’injection de combustible
ou erreur de sélection du type.

Vérifier les No. de picce.
Réparer ou remplacer les soupapes d'injection de combustible.

LPanne de la pompe d’injection de combustible I'——’I Controler, réparer ou régler.

Est-ce que le systéme d’aide au démarrage
par temps froid fonctionne normallement?

Vérifier si une tension normale est continuellement produite dans
le circuit d’aide au démarrage & basse température lorsque la cléf
de contact est sur la position “ON”.

Lorsqu’un thermostat (réchauffeur d’air) est utilisé, si le filtre & air
ou le flexible d’air d’admission sont déposés, avec le contacteur mis
sur “ON”, le réchauffeur chauffera au rouge et provoquera un feu
lorsque le robinet & combustible s’ouvre. Dans le cas contraire, il n’y
a pas d'arrivée de combustible ou le réchauffeur d’air est en panne.

Si un feu s’allume et s’éteint lorsque le démarreur est mis sur “ON”,
la tension est insuffisante ou le circuit est défectueux (comme par
exemple, sélection d’'un démarreur ne convenant pas.

-37 -



10. Dépannage

Puissance insuffisante

elle?

L’hélice convient-

Controéler la taille de
I'hélice et le rapport
d’engrenage

Y

Résistance
excessive de Iair
d’admission

Filtre 4 air obstrué. |—>

Tuyau d’admission
d’air obstrué

Y

Nettoyer

Nettoyer

Réssistance
excessive de
I’échappement

Tuyau

d’échappement —>»

obstrué

Sortie
d’échappement de
culasse obstruée

de combustible

combustible

i Nettoyer Nettoyer
R Instroduction  d’air . .
Panne du systeme dans le systéme de 3 Filtre de combustible 3 Tuyau de

obstrué

combustible obstrué

Puerger 'air

Nettoyer ou
remplacer
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Nettoyer

Y

Mise a I'air libre obstruée dans

le réservoir

Nettoyer
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DIESELMOTOR DER SERIE 4JH(2)
BEDIENUNGSANLEITUNG




——— YANMAR BEDIENUNGSHANLEITUNG FUR DIE SERIE 4JH(2) —

Wir danken lhnen fiir Ihr Vertrauen in YANMAR-Produkte.

Diese Bedienungsanleitung beschreibt Bedienung und Wartung lhres neuen YANMAR-
Schiffsdieselmotors. Bitte machen Sie sich vor der Inbetriebnahme des Motors mit allen
Einzelheiten vertraut. Befolgen Sie sorgfaltig alle Anweisungen, um lhren Motor in bestem
Betriebszustand zu erhalten. Sollten Sie Fragen zu diesem Handbuch oder Vorschlage
haben, wenden Sie sich bitte an Ihren YANMAR-Fachhandler.

In diesem Handbuch werden die fiir den Betrieb des Motors 4JH(2) wesentlichen Punkte
erlautert.

Bitte lesen Sie die Vorsichtshinweise zum Betrieb des Motors, um sicheren Betrieb
zu gewahrleisten.

Beachten Sie bitte insbesondere Abschnitte, die durch die folgenden Hinweise gekennzeichnet
sind:

WARNUNG:

Weist auf die Méglichkeit ernster Verletzungen und Lebensgefahr hin, wenn die Anleitungen
nicht korrekt befolgt werden.

& VORSICHT:

Weist auf die Mdglichkeit von Verletzungen und Sachschdden hin, wenn die Anleitungen
nicht korrekt befolgt werden.

Zur Beachtung:

Gibt wertvolle Hinweise.

Wenn Sie auf Probleme stoBen oder Fragen haben, wenden Sie sich bitte an lhren
YANMAR-Fachhéndler.

@ WARNUNG:

Der YANMAR-Motor 4JH(2) gewdéhrleistet sicheren und zuverldssigen Betrieb, vorausgesetzt
er wird unter Beachtung dieser Bedienungsanleitung betrieben.
Machen Sie sich mit dem Inhalt dieses Handbuchs grindlich vertraut, bevor Sie lhren neuen
Motor in Betrieb nehmen.  Unvollstdndige Kenntnis der Bedienvorgdnge kann zu
lebensgefahrlichen Verletzungen und Maschinenschéden fihren.



SICHERHEITSHINWEISE

SICHERHEITSHINWEISE

WARNUNG:

1.

BRANDGEFAHR

Niemals bei laufendem Motor Kraftstoff nachflllen. Verschitteten Kraftstoff mit einem

sauberen Lappen abwischen. Die Temperatur im Bereich des Auspuffs steigt wahrend

des Betriebs stark an. Deshalb Benzin, Kerosin, Streichhélzer und andere explosions-

und feuergefahrliche Stoffe vom Motor fernhalten.

e Um Brandgefahr zu vermeiden und fiir gute Belliftung zu sorgen, ist um den Motor
ein Abstand von mindestens 1 m zu andereen Maschinen einzuhalten.

ABGASVERGIFTUNG

e Die Abgase des Motors enthalten giftiges Kohlenmonoxid.
e Den Motor niemals an schlecht beliifteten Orten betreiben. Fiir gute Bellftung sorgen,
um Menschen und Tiere vor Vergiftungen zu schitzen.

VERBRENNUNGEN

e Wahrend des Betriebs des Motors oder kurz danach niemals Auspuff, Auspuffverkleidung
oder Motorblock berlhren, um Verbrennungen zu vermeiden.

SONSTIGE SICHERHEITSHINWEISE

e Machen Sie sich mit allen Bedienungselementen des Motors vertraut und stellen Sie
insbesondere sicher, daB Sie den Motor im Notfall ohne Zeitverlust ausschalten kénnen.
Betreiben Sie den Motor nicht unter EinfluB von Alkohol.

Halten Sie Kinder und Haustiere vom laufenden Motor fern.

Nicht innerhalb der Reichweite von drehenden Teilen des Motors arbeiten.

Bei AnschluB des Motors an eine Arbeitsmaschine missen Keilriemen, Kupplung und

andere gefahrliche Teile auf geeignete Weise abgedeckt werden.

e Beachten Sie stets die Unfallverhutungsvorschriften in lhrem Arbeitsbereich. Sorgen
Sie insbesondere beim Zusammenarbeiten mit anderen dafiir, da3 einwandfreie
Verstandigung besteht.

e Verwenden Sie stets die vorgeschriebenen Werkzeuge und Gerate.

LADEN DER BATTERIE

e Batterie-Elektrolyt enthalt Schwefelsdure. Schiitzen Sie Augen, Haut und Kleidung.
Bei Kontakt mit der Sdure sofort mit reichlich Wasser splilen und, insbesondere bei
Kontakt mit den Augen, unverziglich einen Arzt aufsuchen.

e Batterien erzeugen Wasserstoffgas, das hochexplosiv sein kann. Funken aus der
Nahe von Batterien fernhalten und nicht rauchen, insbesondere wahrend des Aufladens.

e Batterien in gut bellfteter Umgebung aufladen.
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1. Bezeichnung der Teile

Bezeichnung der Teile
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1. Bezeichnung der Teile

Zylindernummern

Die Zylinder des in diesem Handbuch
beschriebenen Vierzylindermotors sind wie
folgt numeriert.

Schwungrad

(1) Beginnend vom Schwungrad sind die
Zylinder mit den Nummern 1, 2, 3und 4
numeriert.

(2) Auf diese Zylindernummern wird im
Zusammenhang mit Vorrichtungen und
Teilendes Zylinderkopfes und Ventilblocks
wiederholt hingewiesen. In Verbindung
mit der Einspritzpumpe wird von diesen
Zylidnernummern jedoch kein Gebrauch
gemacht.



2. Technische Daten

2. Technische Daten

2-1. Serie 4JH(E)
Modell 4JHE 4JH-TE 4JH-HTE 4JH-DTE
Bauart Stehender wassergekuhiter Viertakt-Dieselmotor
Verbrennungssystem Direkte Einspritzung
Selbstan- . . .
Ansaugung saugung Turbolader Trubolaer mit Zwischenkihler
Zylinderzahl 4
Bohrung x Hub mm (in.) 78 x 86 (3.07 x 3.39)
Hubraum £ (cu.in.) 1.644 (100.33)
Motordrehzahl PS/min! 44/3600 55/3600 66/3600 77/3600
(kW/min-") (32.4/3600) (40.5/3600) (48.6/3600) (56.7/3600)
{\iegrtﬂelztu)ng Mittlerer kg/cm?
unae i .y 6.69 (95.15) | 8.36 (118.91) | 10.0 (142.20) | 11.7 (166.37)
(DIN 6270B) Arbeitsdruck (Ib./in.2)
Kolben ek 10 10.3 (33.79
geschwindigkeit (ft./sek.) .3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) .3 (33.79)
Motordrehzahl PS/min? 40/3500 50/3500 60/3500 70/3500
Nenn- otordrenza (kW/min') | (29.5/3500) | (36.8/3500) | (44.2/3500) | (51.5/3500)
Eji‘;e"e's‘ Mittlerer kg/cm? 6.26 7.82 9.39 11.0
; Sy
(DIN 6270A) Arbeitsdruck (Ib./in.2) (89.04) (111.23) (133.53) (156.42)
Kolbengesh- m/sek. .
windigkeit (ft/sek.) 10.0 132.81) 10.0 (32.81) | 10.0 (32.81) 10.0 (32.81)
Verdichtungsverhaltnis 17.8 16.2 15.9 15.9
. 180° 180° 180° 180°
Ziindfoige 1 -3 —4_2_ 1
Einspritzpumpe Inline-Pumpe Typ YPES-CL
Verstellung der Einspritzpumpe Grad vor OT vor OT vor OT vor OT
(vor OT) ra 12°41° 17°41° 17°41° 17°41°
Ei . kg/cm?
inspritzdruck (Ib./in.2) 200 + 5 (2844 +71)

Einspritzdiisen

Lochdise

Drehrichtung

Kurbelwelle

Gegenuhrzeigersin vom Heck gesehen

Propellerwelle (vorwarts)

Uhrzeigersinn vom Heck gesehen

Abtriebsseite Schwungradseiting
Frischwasser-Dauerkiihlung
Kiihlsystem Frischwasser: Kreiselpumpe

Salzwasser: Gummi-Flugelradpumpe

Schmiersystem

Zwangsschmierung mit Trochoidpumpe

Starter- Startermotor 12V —, 1.8 kW
system Wechselstromgenerator 12V, 55A
Bauart — RHB52 (IHI) RHB52HW (iHI)
Trubolader |Mode! — MY29 MY31 MY34
Kihlung — Luftkiihlung Wasserkithlung




2. Technische Daten

Modeli 4JHE i 4JH-TE 4JH-HTE 4JH-DTE
Salzwasser- | Salzwasser-
- kihiter
Bauart — gekihlter gexL
Lufkithlung . - Wellrippen-
Rippenkuhier Kiihler
Eff. Kuhiflache m? (in.?) — 0.76 (1178) 0.67 (1038)
Modell KBW20 KBW21 KBW21
Mechanisches Synchrongetriebe mit
Bauart Mehrscheiben-Reibkupplung
Untersetzungsverhaltnis 2.17/3.08,
(Vorwarts/Rickwrts) 2.17/3.06, 2.62/3.06, 3.28/3.06 2 62/3.06
Schifis P ller-D lei (DIN 6270A) 1615/1145
getriebe ropeller-Dauerleistung ,
(Vorwarts/Riickwrts) 1615/1145, 1336/1145, 1068/1145 1336/1145
Schmierélmenge .
Etfekt./max £ {cu.in.) 0.15/1.2 (9.15/73.22)
Kupplungsgewicht kg (Ib.) 26 (57.33) 30 (66.15) 30 (66.15)
Gesamtlange mm (in.) 906.3 (35.68) 906.3 (35.68) | 906.3 (35.68)
Abmes- ! .
sungen ' Gesamtbreite mm (in.) 561 (22.09) 561 (22.09) 561 (22.09)
Gesamthohe mm (in.} 659 (25.94) 668 (26.30) 668 (26.30)
Gewicht einschl. Kupplun
(trocken) PPINg kg (Ib) 236 (520) | 232(511) | 246(542) | 246 (542)
Schmierdimenge . . . . o
Effekt./max. £ {(cu.in.) 4.2/8.0 (256.28/488.16) bei Motoreinbauwinkel 8
Kihl- . .
wasser- Frischwassertank £ (cu.in.) 6.0 (366.12)
menge
\(NF;'SSSC:r') Hilfstank 2 (cu.in.) 0.8 (48.82)




2. Technische Daten

2-2. Serie 4JH (B)

Medell 4JH-BE 4JH-TBE 4JH-HTBE 4JH-DTBE
Bauart Stehender wassergekuhlter Viertakt-Dieselmotor
Verbrennungssystem Direkte Einspritzung
Ansaugung Selbstan- Turbolader | Turbolader mit Zwischenkihler
saugung
Zylinderzahl 4
Bohrung x Hub mm (in.) 78 x 86 (3.07 x 3.39)
Hurbraum 2 (cu.in.) 1.644 (100.33)
PS/min 44/3600 55/3600 66/3600 77/3600
Motordrehzahl (KW/min™) | (32.4/3600) | (40.5/3600) | (48.6/3600) | (56.7/3600)
Nennleistrung [ :
(1 Stunde) X;gﬁ{:&mck (‘I‘g’/‘i’:‘:) 6.60 (95.15) | 8.36 (118.91) | 10.0 (142.20) | 11.7 (166.37)
(DIN 6270B) T
Kolben- m/sek.
geschwindigkeit (ft/sek) 10.3(33.79) | 10.3(33.79) | 10.3(33.79) | 10.3 (33.79)
Motordrehzahi PS/min-’ 40/3500 50/3500 60/3500 70/3500
Nenn- otordrehzal (KW/min') (29.5/3500) (36.8/3500) | (44.2/3500) (51.5/3500)
Dauerieis- Mittlerer kg/cm? 6.26 7.82 9.39 11.0
tung Arbeitsdruck (Ib./in.2) (89.04) (111.23) (133.53) (156.42)
(DIN 6270A) |
olbengesch- m/sek. 100 (32.81) | 10.0(32.81) | 10.0(32.81) | 10.0 (32.81
windigdeit (ft./sek.) 0 (3281 0.0 (32.81) 0.0 (32.81) 0 (3281)
Verdichtungsverhaltnis 17.8 16.2 15.9 15.9
. 180° 180° 180° 180°
Zindfolge 1 — 34— 2 — 1
Einspritzpumpe inline-Pumpe Typ YPES-CL
Verstellung der Einspritzpumpe Grad vor OT vor OT vor OT vor OT
(VOI’ OT) ra 120410 17°+1° 17°41° 17°+1°
. I kg/cm?
Einspritzdriick (Ib./in.2) 200 £ 5 (2844 £71)

Einspritzdiisen

Lochduse

. Kurbelweile Gegenuhrzeigersin vom Heck gesehen
Drehrichtung
Propellerwelle (vorwarts) In zwei Richtungen
Abtriebsseite Schwungradseitig
Frishwasser-Dauerkiihiung
Kihlsystem Frischwasser: Kreiselpumpe

Salzwasser: Gummi-Fligelradpumpe

Schmiersystem

Zwangsschmierung mit Trochoidpumpe

Starter- Startermotor 12V—,61.8 kW
system Wechselstromgenerator 12V, 55A
Bauart — RHB52 (IHl) RHBS52HW (IHI)
Turbolader Modell — MY29 MY31 MY34
Kuhlung — Luftkihlung Wasserkiihlung




2. Technische Daten
Modell 4JH-BE 4JH-TBE | 4JH-HTBE | 4JH-DTBE
Salzwasser- Sggigjﬁtseerr-
. B — ekihlter -
Luftkiihlung avart Ri?)penkijhler Wiléjr;ﬁg:an—
Eff. Kuhiflache m? (in.?) — 0,76 (1178) 0,67 (1038)
Modelio KM4A
Mechanisches Synchrongetriebe mit Servo-Kegelkupplung
Bauart
(7° abwarts)
Untersetzungsverhaltnis
(Vorwarts/Riickwarts) 2.14/2.14, 2.63/2.63 3.30/3.30
Schiffs- Propeller-Dauerleistung (DIN 6270A)
etriebe rope - erieistun
geln (Vorwarts/Rlckwarts) 1637, 1332, 1062
y
Schmierélmenge .
Effekt /max 2 (cu.in.) 0.2/1.3 (12.20/79.33)
Kupplungsgewicht kg (Ib.) 28 (61,74)
Gesamtlange mm (in.) 888.4 (34.98) j 888.4 (34.98) | 888.4 (34.98) | 888.4 (34.98)
::,?;2? Gesamtbreite mm (in.) 565 (22.24) | 565 (22.24) | 565 (22.24) | 565 (22.24)
Gesamthohe mm (in.) 634.5 (24.98) | 634.5 (24.98) | 643.5 (25.33) | 643.5 (25.33)
Gewicht einschl. Kupplun,
(rocken) ppiung kg (ib.) 228 (503) 234 (516) 244 (538) 244 (538)
iersl .
S v menge £ (cuin) 2.5/7.0 (155.55/427.14) bei Motoreinbauwinkel 0°
Kaht- Frischwassertank 2 (cu.in.) 6.0 (366.12)
wasser-
menge R
(Frisch- . .
wasser) Hilfstank L (cu.in) 0.8 (48.82)




2. Technische Daten

2-3. Serie 4JH(2)

Medell 4JH(2)E ] 4JH(2)-TE | 4JH(2)-HTE | 4JH(2)-DT(B)E
Bauart Stehender wassergekuihlter Viertakt-Dieselmotor
Verbrennungssystem Direkte Einspritzung
Ansaugung Selbstan- Turbolader | Turbolader mit Zwischenkihler
saugung
Zylinderzahl 4
Bohrung x Hub mm (in.) 82 x 86 (3.23 x 3.39)
Hurbraum £ (cu.in.) 1.817 (110.87)
PS/min-* 50/3600 62/3600 75/3600 88/3600
Motordrehzahl (KW/min") | (36.8/3600) | (45.6/3600) | (55.2/3600) | (64.7/3600)
Nennleistrung [, .
(1 Stunde) X"g"?{eé . 'I‘g’/?:‘:) 6.88 (97.83) | 8.53 (121.29) | 10.32 (146.75) | 12.11 (172.2)
(DIN 62708) rbeitsdruc (Ib.fin.
Kolben- m/sek.
geschwindigkeit (ftUsek) 10.3(33.79) | 10.3(33.79) | 10.3 (33.79) | 10.3 (33.79)
PS/min- 46/3400 57/3400 69/3400 80/3400
Nern. Motordrehzahl (kW/min) | (33.8/3400) | (41.9/3400) | (50.7/3400) | (58.8.3400)
Dauerieis- Mittlerer kg/em? 6.7 8.3 10.05 11.65
tung Arbeitsdruck (Ibo./in.?) (95.30) (118.05) (142.94) (165.71)
(DIN 8279A) "k oiben
gesch- m/sek.
windigdeit (ft/sek ) 9.75 (32.0) 9.75 (320) 9.75 (32.0) 9.75 (32.0)
Verdichtungsverhaitnis 18.1 18.0 18.0 17.2
. 180° 180° 180° 180°
Zindfolge {3 —4—2_ 1
Einspritzpumpe Inline-Pumpe Typ YPES-CL
Verstellung der Einspritzpumpe Grad vor OT vor OT vor OT vor OT
(vor OT) ra 17°41° 17°41° 17°41° 17°41°
Einspritzdriick kg/cm? 200 + 5 (2844 +71)
Einspritzdisen Lochdiise

Kurbelwelle Gegenuhrzeigersin vom Heck gesehen
Drehrichtung .
Propellerwelle (vorwarts) In zwei Richtungen (KM 4A)
Abtriebsseite Schwungradseitig
Frishwasser-Dauerkihlung
Kiihisystem Frischwasser: Kreiselpumpe

Salzwasser: Gummi-Flugelradpumpe

Schmiersystem

Zwangsschmierung mit Trochoidpumpe

Starter- Startermotor 12 V-, 1.4 kW
system Wechselstromgenerator 12V, 55A (12V, 80A: Entscheidung)
Bauart — RHB52 (IH}) RHB52HW (IHI)
Turbolader Modell -— MY29 MY31 MY34
Kihlung — \ajﬁﬁﬁ; Wasserkiihlung




2. Technische Daten

Modell 4JH(2)E \ 4JH(2)-TE 4JH(2)-HTE 4JH(2)-DTE
Salzwasser- Salziw(ﬂ'/‘erlitser-
Luftkhlung | 22art - gekhiter | O -
Rippenkihler Kishler
Eff. Kuhlflache m® (in.?) — 0,76 (1178) | 0,67 (1038)
217 (478)/864.3 x
KM3pP2 561 x 634,5 —_ — _
Trockenge- (34 x 22 x 24.98)
wicht 206 (498)/898.3 x | 232(511)/898.3x
_ |KBW20 561x634.5 561x634.5 —_— —
g:;’essun kg (lb)  (35.37x22x24.98)|(35.37x22x24.98
(Lx BxH) /mm (in.) 246 (542)/898.3 x | 246 (542)/898.3 %
(einschl KBW21 — — 561 x643.5 561x643,5
Schmsg'e i (35.37 x22x25.33)/(35.37 x 22 x 25.33
triebe) 228(503)/888.4 x | 234 (516)/888.4 x | 244 (538)/888.4 x | 244 (538)/888.4 x
KMAA 565%643.5 565x643,5 565x643,5 565x643.5
(34.98x22.24x | (34.98x22.24x | (34.98x22.24x | (34.98x22.24x
24.98) 24.98) 25.33) 25.33)
Schmierélmenge .
Effekt./max. 9 1 (cu.in.) 2.5/7.0 (155.55/427.14) bei Motoreinbauwinkel 0°
Kahl- ) )
Wasser- Frischwassertank £ (cu.in) 6,0 (366,12)
menge
(Fl’iSCh' Hilfstank N
wasser) liista 2 (cu.in.) 0,8 (48,82)




2.

Technische Daten

2-3-1 Technische Daten des Schiffsgetriebes

(1) KM3P2
Modell KM3P2
Bauart Mechanisches Synchrongetriebg mit Servo-Kegelkupplung
(NaBkupplung)
Untersetzungsverhaltnis ~ Vorwérts 2.36 - ! 2.61 B
B Riickwrls 3.16
Schmiersystem Spritzschmierung
Schmierdimenge ) 0.352 )
Kihisystem Zwangskiihlung mittels a%*S;:EWungrad montie;t"émA\/é?r;tilator
(2) KBW20, KBW21
Modell KBW20 | KBW21
Bauart Mechanische Mehrscheibenkupplung (NaBkupplung)
Untersetzungsverhalinis ~ Vorwérts 217 2.62 I 3.28
Rickwarts 3.06
Schmiersystem Spritzschmierung
Schmierdlmenge 1.22 )
oSt e | gy o
Schwungrad montiertem Ventilator
(3) KM4A
Modell KM4-A
Bauart Mechanisches Syngﬁrongetriebe mit Servo-Kegelkupplung
(NaBkupplung)
Untersetzungsverhaltnis  Vorwérts 1.47 2.1 47—7 o ‘2;.63 3.30 B
‘ Rickwarts 147 | 214 2.63 3.30
Schmiersystem ) Spritzschmierung J
Schmierélmenge 1.30

Kiihlsystem

Saliwasserkﬂhlﬁrig und Zwkéhgskuhlung mittels am Schwungrad |
montiertem Ventilator




3. Zur besonderen Beachtung beim Umgang mit dem Motor

3. Zur besonderen Beachtung beim Umgang mit dem Motor

Um den dauerhaften Betrieb des Motors zu gewahrleisten, missen die folgenden MaBregeln

beachtet werden.

Nr.

Zu beachten

Einzelheiten und mégliche Folgen bei
Nichtbeachtung

Ein neuer Motor benétigt
eine gewisse Einlaufzeit.

Bei einem neuen Motor kbnnen schwere Lasten zu einer
Verkiirzung seiner Lebenszeit flhren. Beachten Sie
deshalb folgende Punkte:

2 | Den Motor auf Den Motor nach dem Starten etwa 5 Minuten im Leerlauf
Betriebstemperatur aufwiarmen lassen, damit sich das Schmierdl gut verteilt.
aufwarmen lassen. Ungeniigendes Aufwarmen kann zu vorzeitigem Ver-

schleiB beweglicher Teile fihren.

3 | Kraftstoff mit einer Cetanzahl | Bei minderwertigem Kraftstoff kann es zu
von Uber 45 verwenden. Startschwierigkeiten kommen und das Abgas farbt sich

blaulichweiB.

4 | Den Kraftstofftank Vor dem Starten des Motors den AblaBhahn des
regelmé&Big ablassen. Kraftstofftanks 6ffnen, um den Bodensatz vom Kraft-stoff

zu trennen.
1. Mal e nach 50 Std.
2. Malund danach ......ccccceevcicnenninnnnn, alie 300 Std.

5 | Hochwertiges Schmierdl ver- | Minderwertiges Schmierdl fiihrt zu Festfressen des

wenden. Kolbens in der Laufblichse, friihzeitigem VerschleiB
beweglicher Teile und anderen Stérungen, die
Lebensdauer des Motors verklrzen.
6 | Schmierdl und Schmierdlwechsel:
Schmierdlfiltereinsatz regel- 1. Mal e nach 50 Std.
méBig wechseln. 2. Malund danach .......ccccccoevereiencneenn. alle 150 Std.
Filtereinsatz auswechseln:
1. Mal e nach 50 Std.
2. Malund danach ........cccceeeecveenennnenn. alle 300 Std.
&\ VORSICHT:

e Weiterverwendung von altem Schmierdl flihrt zu
raschem VerschleiB der Motorteile und verursacht
Motorstérungen.

® Ein alter oder verstopfter Filtereinsatz fiihrt zu
Oldruckverlust. Das Hauptlager kann sich festfressen
oder durch Schmutz schneller verschleiBen.

—10-




3. Zur besonderen Beachtung beim Umgang mit dem Motor
Einzelheiten und mégliche Folgen bei

Nr. Zu beachten Nichtbeachtung

7 | Zum Kihlen sauberes Hartes Brunnenwasserfiihrt zur Bildung von Kesselstein
Leitungswasser verwenden. | im Kithlwassersystem. Die Klhlwirkung 148t nach, was

zu Festfressen des Kolbens in der Zylinderlaufblichse
fihren kann.

8 | Rostschutzmittel zum Rost im Kilhlwassersystem beschleunigt nicht nur die
Kihiwasser zugeben. Korrosion des Systems, sondern verkiirzt auch die

Lebenszeit des Motors augrund verringerter
Kuhiwirkung.

9 | Inkalten Einsatzbereichen Frostschutzmittel verhindert ein Gefrieren des
Frostschutzmittel ver- Kiihlwassers und damit verbundene Bildung von Rissen
wenden. im Motor. Gefrierendes Kiihiwassers kann Zylinderblock

und Kiihlwasserpumpe zerreiBen. Wenn kein
Frostschutzmittel verwendet wird, muB nach Betrieb
des Motors das Kiihlwasser auBerhalb vollstandig ab-
gelassen werden.

10 | Jahrlich das Kiihlwasser Verschmutztes Kuhlwasser besitzt geringere
wechseln. Kuhlwirkung, so daB die Gefahr eines gefshrlichen

Anstiegs der Kiihlwassertemperatur besteht. Dies kann
zu Festfressen des Motors fiihren.

11 | Vor dem Betrieb stets den Bei unzureichender Kiihlwassermenge steigt die
Kiuhlwasserstand im Hilfstank | Kihiwassertemperatur an, was zu Festfressen des
prafen (nur Motoren mit Motors fiihrt.

Hilistank). AuBerdem den
Kihlwasserstand des
Frischwasserkihlers
(Warmetauscher) min-
destens einmal wéchentlich
prifen.

12 | Die Riemenspannung des Falsche Riemenspannung verursacht entweder
Drehstromgerierators und der | mangelhafte Leistungsiibertragung oder Uberhitzung.
kiihlwasserpumpe Darlber hinaus wird der Riemen beschadigt.
Uberprifen.

13 | Den Startermotor nicht langer | Startversuche, die langer als 15 Sekunden dauern,
als 15 Sek. eingeschaltet fihren zu Beschadigung des Startermotors.
lassen.

11—



4. Motoreinbau

4.1 Einbauschritte

1 Wahl des richtigen Motors fir das Boot 7 Einbau des Seeventils und 12 Installation von Rohren, Leitungen,
Kraftstofftanks Auspuffrohr usw.

gv

2 Uberpritung von Motor- und 13 Endkontrolle

Zubehdrteilen auf Vollstandigkeit

200

14 Zuwasserlassen

4 Zentrieren 9 Einbau des Motors und der
Propelierwelle

TN
000N

0 ,P_‘

5 Mittiger Einbau des Motorbetts 10 Ausrichten der Propellerwelle 15 Nochmalige Ausrichtung der
um die Propellerwelle Propelierwelle auf dem Wasser

6 Einbau des Stevenrohrs 11 Festziehen der Montageschrauben 16 Probefahrt
des Motors

12—



4., Motoreinbau

4.2 Hinweise zum Motoreinbau

Wenn Sie (Bootsbesitzer) den Motor selbst in
Ihr Boot einbauen méchten, empfehlen wir
Ihnen, sich mit Ihrem nachsten YANMAR-
Vertrieb oder -Fachhandler in Verbindung zu
setzen.

Lassen Sie sich das YANMAR
“INSTALLATIONSHANDBUCH (FREIZEIT-
SCHIFFAHRT)” geben und halten Sie sich
beim Einbau des Motors eng an die dort
gegebenen Anweisungen.

Hier sind nur einige kurze Hinweise gegeben,
auf die Sie sich wahrend und nach der Arbeit
beziehen kénnen.

(1) Gummilager

Fir die Installation aller YANMAR-
Motormodelle missen die mitgelieferten
flexiblen Gummilager verwendet werden. Der
Motor darf nicht direkt auf dem Motorbett
installiertwerden. Diese Gummilagerdampfen
die an den Kupplungsstellen zwischen Motor
und Motorbett auftretende Vibration und
dadurch entstehende Gerausche.

Die Gummilager flr hinten und vorne sind
konstruktiv gleich, aber das Elastizitdtsmodul
des Gummis ist unterschiedlich fir die
Backbord- und Steuerbordseite. Auf die
Kennummer, um Verwechslungen zu
vermeiden.

_— Gegenmutter
Federscheibe

Scheibe

Hebemutter

Gummilager

M
i - Gegenmutter

Hebemutter

Gummilager

Kennummer

Kennummer der Gummidichtungen

Backbord Steuerbord

200 150
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Bei der Herstellung des Motorbetts beachten,
daB zwischen dem Motorbett und dem
Motorkérper mit Getriebe ein Abstand von
mindestens 20 mm vorhanden sein muB.
Weiterhin muB zwischen dem Boden des
Rumpfes und Motor-Olwanne und Getriebe
ein Abstand von mindestens 20 mm
eingehalten werden. Um diese Absténde zu
messen, die Hohenverstellschrauben an den
Gummilagern bis auf die Befestigungsmutter
des Stehbolzens herunterschrauben.

Zur Beachtung:

Nach ldngerem Betrieb werden die Gummilager
weich, so daf sich der Abstand verringert und
der Motor auf dem Boden des Rumpfes
aufsitzen kann.

Héhenver-
stellmutter

— Gummilager

Gut Falsch

Schiet

Schief —
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X

Gut Falsch

mm (in.)

Kupplungsversatz A 0.1 - 0.3 (0.0039 - 0.0118)

Kupplungsversatz B 0-0.2(0-0.0079)

P
Schief
Schief
- ‘ -

(2) Zentrieren des Motors

Zum AnschlieBen der Antriebswelle des
Schiffsgetriebes an die Propellerwelle miissen
die Flanschoberflachen beider Kupplungsteile
parallel zueinander stehen und einwandfrei
fluchten.

—

=
== A

links = - rechts

!

unten

]
E_{E%:’%

(3) Auspuffanlage

Die Verrohrung mufB so ausgefihrt werden,
daB die gesamte Anlage flir Kontrollen
zuganglich ist. AuBerdem muB durch die
Leitungsanordnung ausgeschlossen sein, da
Salzwasser in den Motor zurlickstrémt. Durch
Einbau eines Wassersammlers ist zu
verhindern, daB im Schlauch verbleibendes
Wasser beim Abschalten des Motors oder
kurz nach dem Start in den Motor zurlckstrémt.
DerWassersammler muB andertiefsten Stelle
angeordnet werden und der Schlauch
mdglichst steil nach unten zeigen. Der
Auspuffschlauch am Auspuffaustritt muB
mindestens 350 mm oberhalb der
Ladetiefgangslinie liegen.

1) Wenn der motorseitige WasserauslaB
(A) oberhalb der Wasserlinie liegt:

WL
150mm

uber der
~~ Wasserlinie

Wassersammier
Min. 350mm- \ \M' . ' (A)

—-14 -

2) Wenn der motorseitige Wasserauslafl
(A) unterhalb der Wasserlinie liegt:
in diesem Fall ist ein Vakuumhahn im
Knie des Kiithlwasserrohrs zu instal-
lieren.
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Vakuumventil

RS
Min. 350mm ; Min. 300mm

____Wassersammler .
(A) -

P

Min. 250mm & }

W.L. J
Min. 150 mm

(4) Salzwasserkihlsystem

Der Kuhlwassereintritt betsteht aus einem
Seeventil und dem Kiihlwasserschiauch, der
den Hahn mitder Kiihiwasserpumpe verbindet.
Falls das Boot in schmutzigem Wasser
betrieben wird, muB zwischen Seeventil und
Kihiwasserpumpe ein Salzwasserfilter
installiert werden.

Die Salzwasserpumpe wird durch Eindringen
von Fremdkédrpern beschadigt. Falls der Hahn
kein Filter enthalt, muB deshalb ein
Salzwasserfilter zwischen Seeventil und
PumpeneinlaB eingebaut werden.

Salzwassaerfilter

Seeventil

=

Zur Beachtung:

Der SalzwassereinlalB muB so weit unter der
Wasserlinie angeordnet werden, daB er auch
bei Schiingern des Rumpfes noch unter Wasser

liegt.

(5) Kraftstoffanlage

1) Der Kraftstofftank sollte so weit wie
mdglich vom Motor entfernt sein.

2) Die Oberkante des Kraftstofftanks darf
héchstens 1 m niedriger als die Oberkante
der Kraftstoffpumpe des Motors sein.
Falls niedriger, muB eine zusétzliche
Kraftstoffpumpe installiert werden.

Kraftstotftank

3) Da der aus der Einspritzdiise Uberflie-
Bende Kraftstoff zur Einspritz-pumpe
zurtickstromt, muB der Kraftstoff-
Ruackfuhrschlauch zwischen Einspritz-
pumpe und Kraftstofftank angeschlossen
werden.

—15-—
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(6) Elektrische Anlage

1) Eine Batterie mitausreichender Kapazitét
wahlen.

Empfohlene Batterickapazitat

12V, 120 AH

2) Beim AnschlieBBender Batterie beachten,
daBdie (+) Leitung an den (+) Polund die
(-) Leitung an den (—) Pol gehért. Bitte
nicht verwechseln.

&\ VORSICHT:

Durch Verwechseln der Pole kann der IC-
Regler in der Drehstromlichtmaschine bes-
chéddigt werden.

WARNUNG:

Beim Verlegen der Kabel darauf achten, daf3
diese nicht mit scharfen Kanten oder hei3en
Flédchen des Motors in Kontakt kommen.

WARNUNG:

Die Kabel diirfen nicht zusammen mit den
Kraftstoffleitungen gefiihrt werden. Sie sollten
méglichst weit von diesen entfernt sein.

3) Leitungsdraht des vorgeschriebenen
Querschnitts verwenden. Beziehen Sie
sich beim AnschiuB3 auf den fiir jedes
Modell gelieferten Schaltplan.

(7) Fernbedienung

Zur Fernbedienung dirfen nur Ein-
hebelschaltungen verwendet werden.

Zur Beachtung:

Zweihebelschaltungen kénnen nicht verwendet
werden, da ein zu groBes Drehmoment
erforderlich wére, um den Schiffsgetriebehebel
bei hohen Motordrehzahlen ((iber 1800 min’')
zu schalten. Das Drehmoment (ibersteigt in
diesem Fall die Kapazitdt der Kupplung und
macht diese funktionsunféhig.

1) Einstellung der Fernschaltung
- Schiffsgetriebeseite -

(a) Ableich des Schaltweges
Die Lange des Schaltweges zwischen
Neutralund Vorwarts (S2) sowie Neutral
und Rickwarts (S1) muB gleich sein.
Wenn einer der Wege zu kurz ist, kann
die Kupplung nicht richtig eingreifen.

Neutral

Vorwarns

Femnschaltung

Schiffsgetriebeseite

(b) Abgleich des Fernbedienzugs

Nach dem unter (1) beschriebenen
Abgleich des Schaltweges den Fern-
bedienzug an die Fernschaltung
anschlieBen und sicherstellen, daB die
Langenanderung des Fernbedienzugs
35 mm (1.38 in.) betragt, wenn der
Hebelvon “Neutral” auf “Vorwarts” bzw.
“Ruck-warts” geschaltet wird.

16—
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Neutral 1

Rickwarts - Fernschaltung

Langenanderun
k Klemme ;! 9

des Bedienzugs
(35 mm)

/\

psal

Zum Schiffsgetriebe

Ve
L Zum Motor

- Motorseite -
(a) Langenanderungdes Fernbedienzugs

Den Fernbedienzug an die Fern-
schaitung anschlieBen. Den Be-
dienhebel ganz umlegen und die
Lédngenanderung des Bedienzugs
messen. Diese solite mindestens 35
mm betragen. Dann den Bedienzug an
den Gashebel anschlieBen.

Betragt die Langendnderung des
Bedienzugs weniger als 35 mm, kann
der Motor seine volle Drehzahl nicht
erreichen. Falls die Bedienzuglange
nach dem AnschluB und Abgleich
aufgrundinnerer Spannungenim Kabel
kleiner als 35 mm werden sollte, kann
sie mit Hilfe der Stellschraube wieder
auf 35 mm nachgestellt werden.

2)

Hinweise zur Verkabelung

(a) Kabelkrimmungen miissen einen
Biegungsradius von mindestens 200
mm aufweisen.

Erforderliche Krimmungen im Au-
Benkabel soliten mindestens 100 mm
vonder nachsten Kabelklemme entfernt
sein, um UberméaBige Belastung der
Klemme zu vermeiden.

(b)

min. 200 mm

Vorwarts

Fernschaltung

S3 oder S4

Zum Schiffsgetriebe
——
L&ngenanderung

des Fernbedienzugs
(min. 35 mm)

Klemme =

| T

(c) Auf den freiliegenden Teil des
Innenkabels ein wasserabstoBendes
Fett auftragen, um das Kabel gegen
Rost zu schiitzen und es leichtgangiger
zu machen.

(d) Beim Verlegen des Kabels darauf
achten, daB es nicht mit heiBen Mo-
torteilen, scharfen Metallkanten oder
beweglichen Teilen in Kontakt kommt.
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5. Kraftstoff, Schmierdl und Kiihlwasser

@ WARNUNG:

Kabelbdume und andere elektrische Leitungen
dirfen nicht gemeinsam mit diesem Kabel
gefihrt werden.

5. Kraftstoff, Schmierél und
Kihlwasser

5.1 Korrekte Wahl und Umgang mit
Kraftstoff

(1) Wahl des korrekten Kraftstoffs

Dieselkraftstoff verwenden, der am besten fiir
diesen Motor geeignetist. (Diesel-Leicht6! mit
einer Cetanzahlvon Uber 45, weniger als 0,5%
Schwefel- und 0.1% Wassergehalt wéhlen.)

(2) Korrekter Umgang mit Kraftstoff

1) Schmutz und Wasser im Kraftstoff fihren
zu Motorschaden.

2) Das FaB mit dem Kraftstoff einige Tage
lang stehen lassen, damit sich Wasser
und Schmutz am Boden absetzen
kénnen. Den im Oberteil des Fasses
befindlichen Kraftstoff verwenden.

i~ < Q
—

Nach Lieferung des  Nach 3 - 4 Tagen:
Kraftstoffs: FaB 3 - 4 Eine Absaugleitung
Tage stehen lassen. bis zur Halfte in das
FaB einflhren.
{Wasser und Schmutz
sammeln sich im unteren
Teil des Fasses.)

5.2 Korrekte Wahl! und Nachfiillen
von Schmierél

(1) Wahl

Die Wah! des korrekten Schmierdls ist fur die
Leistung und Haltbarkeit des Motors von
auBerordentlicher Bedeutung. Wenn min-
derwertiges Ol verwendet wird oder kein
regelmaBiger Olwechsel erfolgt, erhoht sich
die Gefahr von KolbenfraB, Kolbenring-
verklemmung und frihzeitigem VerschleiB von
Zylinderlaufblichse, Lager und sonstiger
beweglicher Teile, was die Lebenserwartung

—-18—
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ihres Motors erheblich verkiirzen kénnte. Ol
der Sorte CD (AP Service Classification) ver-
wenden.

SAE  ZZZSWR 777777
Utegrad ] ]

M{ I /zlow 022777,
Y 10W 30 /I/
N
10W ™. /// . :
T
20w W S
2 2
50 2
40

30 20 10 0 10 20 30 40{°C)
0 20 40 60 80 100(°F)

Betriebstemperatur

von YANMAR empf. Wert

-------

;  Noch verwendbar bis

.......

Flr das Schiffsgetriebe folgendes Schmierdl
verwenden.

Serie Mech. Wie Motor
KM Kegelkuppiung

Serie Mehrscheiben- ATF-A Ol
KBW NaBkupplung

WARNUNG:

ATF-A Ol darf nicht fiir mechanische
Kegelkupplungen (Serie KM) verwendet
werden, da es dort entweder zu Schilupf oder
Festfressen fiihren kann.

-19 -

(2) Nachfiillen von Schmierél

1) Den Oleinflllstutzen 6ffnen und bis zur
oberen Markierung auf dem OlmeBstag
Schmierdl nachfillen.

— D

i 1
Untere Obere
Filigrenze Fligrenze

D

S
< \ Oleinfallstutzen-Decket

Ny

A VORSICHT:

® Das durch den Oleinfilllstutzen eingefiilite
0! braucht eine gewisse Zeit, um das
Kurbelgehéduse zu fillen. Vor dem Priifen
des Olstands etwa 3 Minuten verstreichen
lassen.

® Zum Priifen des Olstands muB das Boot
gerade liegen. Beigeneigtem Boot ist keine
korrekte Ablesung des Olstands méglich.

o Wihrend der Einarbeitungszeit des Motors
sinkt die Schmierélmenge im Kurbelgehduse
rasch ab, weil sich das Ol in den
Schmierélkihler und die Schmierélleitung
verteilt. Den Motor kurz stoppen und 3
Minuten verstreichen lassen, bevor der
Olstand erneut tiberpriift wird.
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5.3 Kiihlwasser
(Frischwassergekiihlter Motor)

(1) Korrekter Umgang mit dem
Kihlwasser

1) Sauberes Leitungswasser (mit Zugabe
von Rostschutzmittel) verwenden.

&\ VORSICHT:

Hartes Brunnenwasser oder Salzwasser fihrt
zum Rosten des Kihlwassersystems. Dies
reduziert die Kuhlwirkung und kann zu
Uberhitzung des Motors fiihren.

2) Frostschutzmittel

In Einsatzgebieten, in denen die Um-
gebungstemperatur unter den Ge-
frierpunkt absinken kann, muB dem
Kihiwasser Frostschutzmittel zugesetzt
werden. Dadurch eriibrigt sich ein ta-
gliches Ablassen des Kuhlwassers.

Zur Sicherheit solite miteiner Temperatur,
die 5°C unterhalb der niedrigsten, im
Einsatzgebiet zu erwartenden Tempe-
ratur liegt, kalkuliert werden. Hieraus
berechnet sich dann das Mischverhaltnis
gemaB den Anweisungen des
Frostschutzmittel-Herstellers.

A VORSICHT:

e Bei Verwendung von Frostschutzmittel
zundchst das Kihlwasser vollstidndig aus
dem Motor ablassen. Vorgeschriebene
Menge Frostschutzmittel einfillen und
anschlieBend Kiihiwasser bis zur Oberkante
des Kiihiwasser-Einfiillstutzens nachfiillen.
Den Motor etwa 30 Minuten laufen lassen,
damit sich das Frostschutzmittel gut mit
dem Wasser vermischt. AnschlieBend den
Motor einlagern.

e Die Wirkung des Frostschutzmittels reicht
normalerweise fir ein Jahr. Beachten Sie
bitte die Hinweise des Frostschutzmittel-
Herstellers.

3) Wenn im Winter kein Frostschutzmittel
verwendet wird, muB nach Betrieb des
Motors das Kihiwasser aus dem Motor
abgelassen werden.

&\ VORSICHT:

Im Motor verbleibendes Kihlwasser kann
gefrieren und zu RiBbildung in der Ku-
hiwasserpumpe und den Zylinderblock fihren.

(2) Nachfillen und Kontrolle des
Kihlwassers

1) Kihlwasser nachfillen

Zum Nachfiillen von Kihlwasser den
Deckel des Warmetau~schers durch
Linksdrehung 120° abschrauben. Vor
der Einarbeitung des Motors sauberes
Leitungswasser bis zur Oberkante des
Einfullstutzens einfillen.  Dann den
Deckel wieder auf den Einflllstutzen
setzen, eindriicken und etwa 120° im
Uhrzeigersinn drehen.

\r—ﬁﬁ l _ )
|
|
\

2) Kontrolle und Nachfilienvon Kihiwasser
(Motoren mit Hilfstank)

Den Kihiwasserstand anhand deroberen
(FULL) und unteren (LOW) Full-
standsmarken des Hilfstanks kontrol-
lieren. Ggf. den Deckel des Hilfstanks
offnen und bis zur Fullstandsmarke
“FULL” auffllen.

I ]
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6. Einarbeitung des Motors

Ein neuer Motor muB wie folgt eingearbeitet
werden.

6.1 Kraftstoffzufuhr

Kraftstoff in den Tank einflllen.

&\ VORSICHT:

Den Kraftstofftank zu etwa 80 - 90% mit
Kraftstoff fillen, um ein Uberlaufen von Kra-
ftstoff zu vermeiden.

Im weiteren Betrieb folgende Punkte beachten:

(1) Ablassen

Auch wenn nur aus der oberen Halfte des
Fassesgetanktwird, enthaltder Kraftstoff meist
Verunreinigungen in Form von Schmutz und
Wasser. Diese mlssen abgelassen werden,
bevor sie in den Motor gelangen.

(2) Ablassen des Kraftstofftanks

Am Tankboden einen Abscheider und einen
AblaBhahn anbringen. Vor dem Starten des
Motors den Hahn &ffnen, um Niederschiage
aus dem Kraftstoff zu entfernen.

RuckiaufanschluB

Kraftstofftank

(¢ /
T AblaBhahn
Standglas

WARNUNG

Zur Vermeidung von Brandgefahr, den Motor
unbedingt abschalten, bevor mit dem
Auftanken begonnen wird.

-21—

6.2 Schmierélzufuhr

(1) Kurbelgehéause

Den Einfulistutzen-Deckel (gelb) entfernen und
Schmierd! in das Kurbelgehiuse einfiillen.

N
.=
i
(} { '"‘.-‘
_ /
— P
et = W Olelnfﬂllstutzen Deckel
N e N
///>/ [SY)
// O

Den OlmeBstab einfihren und priifen, ob das
Ol an der oberen Markierung steht.

6.3 Entliften

Das Kraftstoffsystem verlauft vom Kraftstof-
ftank Uber das Kraftstoffilter, die Ein-spritz-
pumpe und die Hochdruckleitung zu den
Einspritzdiisen. Bei Lufteintritt in das
Kraftstoffsystem versagt die Krafstoffeinsprit-
zung.

Das System mufB deshalb wie folgt entliiftet
werden:

(1) Leerlautknopf auf der Schiffsgetriebe-
seite herausziehen und den Bedien-
hebel auf “HALF SPEED?” stellen.
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I

\\\‘ Leerlaufknopt
»

Seitliche Momag\e Fernbedienhebel

\

“HALF

Ne‘j“f' SPEED"

// T ‘
"

Fernbedienhebel

Rickwarts -
4 - Vorwarts
W)

(2) Unter Betatigung des Ansaugknopf der
Kraftstoffpumpe oder kraftstoffitter.

‘ Ansaughebel der
Kraftstoffpumpe

1) Die Entliftungsschrauben von Kraft-
stoffilter und Einspritzpumpe 16sen, um
mitdem Entliftungsvorgang zu beginnen.

_oo_

2) Die Einspritzieitungen entliften.
Dazu den Nippel an der Ventilseite der
Ein-spritzleitung 10sen. Diesen Vorgang
me-hrmals wiederholen.  Nach dem
Entliften den Nippel wieder festziehen.

o=

Einspritzleitung

6.4 Schmierung der Motorteile

(1) Das Reglergestange schmieren.

(2) Die Welle des Reglergriffs schmieren.



6. Einarbeitung des Motors

6.5 Sicherheitskontrolle

Den Arbeitsplatz in der unmittelbaren Um-
gebung des Motors sauberhalten. Werkzeuge
und sonstige Hindernisse aus der Né&he des
Schwungrads und der beweglichen Teile en-
tfernen. Keine Gegenstande auf die Motor-
oberseite legen.

6.6 Verteilung des Schmieréls

Wenn der Motor l&dnger auBer Betrieb war
{mehrals 1 Monat), muB zun&chstdaflirgesorgt
werden, daB sich vor Aufnahme des regularen
Betriebs das Schmierd! Gberall hin verteilt.

(1) Den Batterieschalter einschalten.

(2) Den Gashebel in Stellung “Neutral” brin-
gen.

(3) Das Seeventil 6ffnen.

(4) YANMAR bietet wahlweise zwei
Moglichkeiten zum Verteilen des
Schmierdls. Gehen Sie je nach der Ab-
stellmethode lhres Motors nach einem der
folgenden zwei Verfahren vor.

1) Bei manueller Motorabstellung

Am Stoppzug ziehen und dabei den
Startschilssel auf “START” stelien.
Wahrend der Motor 3 - 5 Sekunden mit
dem  Startermotor lauft, auf
auBergewodhnliche Gerdusche achten.

]
—

2) Bei elektrischer Motorabstellung

Den Stoppknopf auf der Instrumententafel
dricken und dabei den Startschlissel
auf “START” stellen. Dann wie fir ma-
nuelle Abstellung beschriebenvorgehen.

&\ VORSICHT:

® Beim Verstellen des Startschlissels darf
der Stoppzug bzw. Stoppknopf nicht
losgelassen werden.

6.7 Kontrolle der Anzeigelampen

Kontrollieren Sie den Betrieb der An-
zeigelampen beim Einschalten des Start-
schlissels:

Schmierdlwarnlampe an
An-
zeige- | Ladekontrollampe an
lampen

Kihlwassertemperatur- aus

Warnlampe

Zur Beachtung:

Alle diese Lampen leuchten, bis entweder der
Motor anspringt oder der Startschlissel
ausgeschaltet wird.

instrumententafel Typ B-2
Oldrucklampe

Wassertemperaturlampe l Ladekontrollampe
o N\ 1 [ o
-

Tachometer Warn-Summer \\ \S\anschlﬂssel
Stoppknopf (Option)
Lampentestschalter

—23—
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Einarbeitung des Motors
Betrieb des Motors

instrumententafel Typ C Warnfampen:
Kuhiwassertemperatur
Motoréldruck
Tachometer Kupplungsoldruck

Ladekontrollampe
l Kiihlwassertemperatur l

> Vawsone o

Schmierdidruck

Lo

© >
Sucherung/ \ \v Startschilissel

Summerschalter \ Stoppknopf
Betriebsstundenzahler Lichtschalter

Instrumententafel Typ D

Kuhlwassertemperatur  Betriebsstundenzahler

Blindabdeckung Tachometer

| Schmierdldruck

e wa a)m 4 s
%) g ) 2 9, |

9] O, 9©©@
. , 7 Tl
Kihiwasserstand Sicherung L— Motorsto -
/ Kohlwasserdruck  Summerschalter ppschalter
ot Motordidruck
Kupplungséldruck
Ladekontrollampe Startschalter
Schmierdifilter Lichtschalter
Warnlampen:
Instrumententafel Typ E
< )

b o[ZXf]o +
C_meme v ]

Kihiwassente -
D mperatur

[> Kuhlwasserstand

> Aufwarmung
D> Kahisidruck

D Schmierdldruck
> Schmierélfitter

7. Betrieb des Motors

Vor dem Starten des Motors sicherstelien, daB
sich in seiner Nahe, insbesondere seiner
drehenden Teile, keine Hindernisse befinden.

7.1 Starten
(1) Den Batterieschalter einschalten.

(2) Leerlautknopf herausziehen und den
Bedienhebel auf “HALF SPEED?” stellen.

Zur Beachtung:

Der Leerlaufknopf ist nur dann wirksam, wenn
der Bedienhebel auf “Neutral” steht.

(3) Das Seeventil 6ffnen.

(4) Den Startschitissel auf “START” drehen.
Damit sollte der Motor anlaufen.

Startschltssel

Den Schalter loslassen, sobald der Motor
lauft. Er kehrt dann automatisch auf “ON”
zurlick. (Batterie- und Startschalter dirfen
nach Anspringen des Motors auf keinen
Fall ausgeschaltet werden.) Sobald der
Startschliissel auf “ON” steht, wird die
Instrumentenafel mit Strom versorgt.

& VORsICHT:

Schutz der Batterie

Startversuche dirfen nicht ldnger als 15
Sekunden dauern. Wenn der Motor nicht
anspringt, vor dem ndchsten Versuch
mindestens 15 Sekunden warten.
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Erneutes Starten des Motors

Bevor der Startschliissel auf “START” gestellt
wird, sicherstellen, daB das Schwungrad
angehalten hat.

® Startermotor- oder Schwungradzahn-
scheibe kdnnen beschdadigt werden, wenn
bei drehendem Schwungrad ein
Startversuch unternommen wird.

® Motoren mit Schutzrelais kénnen erst wieder
gestartet werden, nachdem der
Startschliissel auf “OFF” geschaltet wurde.

Batterie- und Startschalter

Batterie- und Startschalter dirfen nach
Anspringen des Motors nicht ausgeschaltet
werden, um Schdden an der Lichtmaschine zu
vermeiden.

Wenn der Motor ldnger als 2 Stunden mit
Drehzahlen unter 1000 min' [&uft, ist mit
unvollstdndiger Verbrennung zu rechnen. Dies
fiahrt zu Ansammlung von RuB- und
Treibstoffriickstanden.

Diese Riickstidnde auf den Einspritzdiisen,
den AuslaBventilen, in der Turbine des
Turboladers usw. bewirken eine
Leistungsminderung, deutliches Dieselkopfen
und anderes. Um diese Probleme zu
vermeiden, muf3 der Motor ab und zu unter
Vollast gefahren werden.

Den Motor alle 2 Stunden mindestens 1 Minute
mit mehr als 2500 min’ laufen lassen.

Mit Kaltwetterstarthilfe

e Den Startschlissel im Gegenuhrzeigersinn
auf die Vorwidrmposition (“HEAT” oder
“GLOW”) drehen und dort 15 Sekunden
halten.

® AnschlieBend den Startschlissel auf
“START” stellen, um den Motor zu starten.

Ladedruckregler

Bei kaltern Wetter den Ladedruckregler durch
Ziehen des Léschknopfes unwirksam machen
(4JH(2)-TE, 4JH(2)-HTE, 4JH(2)-DTE). Bei
normalen Temperaturen ist diese MaBnahme
nicht erforderlich.

(5) Sobald der Motor lauft, den Bedienhebel
auf “Neutral” legen.

7.2. VorsichtsmaBnahmen nach
Anlaufen des Motors

Nach dem Anlaufen des Motors sind folgende
Punkte zu beachten.

(1) Den Motor mindenstens 5 Minuten
aufwarmen lassen.

&\ VORSICHT:

® Das Schmierdlverteilt sich ersteine gewisse
Zeit nach dem Starten auf das Hauptlager
und die anderen beweglichen Teile.
Um diese Teile vor Verschlei3 zu schiitzen,
muB der Motor etwa 5 Minuten langsam im
Leerlauf gefahren werden.

e Wihrend der Einarbeitungszeit muB3 der
Motor 15 bis 20 Minutenlangsam im Leerlauf
gefahren werden.

(2) Die Drehzahl langsam {iber 1000 min™
erhdhen und sicherstellen, daB die
Oldruckwarnlampe und die Ladekontroll-
ampe erléschen.

WARNUNG:

Wenn die Warnlampen nach Steigerung der
Drehzahl iber 1000 min' immer noch
aufleuchten, ist der Motor defekt. Den Motor
sofort abschalten und den ndchsten YANMAR-
Fachhéndler benachrichtigen.

7.3. VorsichtsmaBnahmen wahrend
des Motorbetriebs

Wahrend des Motorbetriebs sind folgende
Punkte taglich ein- bis zweimal zu Uberprifen.

(1) Abgasfarbe

Dunkler Auspuffrauch bedeutet ibermaBige
Belastung des Motors. Fortsetzendes Betriebs
ohne Anderung der Belastungsbedingungen
verkirzt die Lebensdauer der Ein- und
AuslaBventile, Kolbenringe, Zylinderlauf-
buchsen und Einspritzventile. Bei schwarzen
Abgasen den Motorbetrieb abbrechen.

~9o5_



7. Betrieb des Motors

(2) Wasser- und Ollecks

Sicherstellen, daB keine Wasser-, Ol- oder
Gaslecks vorhanden sind. Die Verschrau-
bungen auf Festigkeit prifen und
ungewdhnlichen Larm, Uberhitzung und
UbermaBige Erschitterungen lokalisieren. Ggf.
den YANMAR-Fachhandler benachrichtigen.

(3) Resonanzbereiche vermeiden.

WARNUNG:

Je nach angeschlossenem Verbraucher treten
aufgrund der Resonanz des Motors mit dem
Motorbett in bestimmten Drehzahlbereichen
liberméBige Vibrationen auf. Der Betrieb des
Motors in diesem Drehzahlbereich ist zu
vermeiden.

(4) Warnlampen
e Oldruckwarnlampe (“OIL")

Bei Aufleuchten der Oldruckwarnlampe oder
wenn diese bei Motordrehzahln (ber
Leerlauf eingeschaltet bleibt, muB der
Schmierdistand kontrolliert werden. st
dieser in Ordnung, muB der Fehler im
Schmierdlsystem liegen. Forisetzen des
Betriebs verursacht Motorschaden. Den
Motor méglichst bald anhalten und den
YANMAR-Fachhandler benachrichtigen.

Zur Beachtung:

Zur Kontrolle des Schmierélstands den Motor
abschalten und mindestens 3 Minuten warten.

® [adewarnlampe (“CHG")

Bei Aufleuchten der Ladewarnlampe oder
wenn diese bei Motordrehzahin Gber 750
min” eingeschaliet bleibt, liegt der Fehler
entweder im Ladekreis oder am Keilriemen
(Schlupf oder Beschadigung). Den Motor
abschalten und Uberpriifen. Wenn das
Problem nicht am Keilriemen liegt, den
YANMAR-Fachhandler benachrichtigen.

e Kihiwassertemperatur-Warniampe
(“WATER”")

Aufleuchten der Kihlwassertemperatur-
Warnlampe bei Betrieb des Motors unter
Last weist auf Uberhitzung des Motors hin.
Den Motor sofort abstelien und den
Kuhlwasserstand kontrollieren. Wenn der
Fehlerananderer Stelle liegt, den YANMAR-
Fachhandier benachrichtigen.

(5) UbermaBiges Gerausch

Bei Auftreten von ungewdhnlichen Gerduschen
wahrend des WMotorbetriebs den Motor
abschalten und die Ursache lokalisieren. Den
YANMAR-Fachhandler benachrichtigen, wenn
sich die Ursache nicht feststellen 14aBt.

7.4. Abschalten des Motors

(1) Vor dem endgiiltigen Abschalten, den
Motor im Leerlauf laufen lassen.

1) Zum Abschalten des Motors den
Bedienhebel auf “Neutral” legen und den
Motor etwa 5 Minuten bei niedriger
Drehzah! laufen lassen.

2) Die Kraftstoffzufuhr unterbrechen und
den Motor stoppen.

Abschalten des Motors mit motorstoppzug

=

Motorstoppzug
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7. Betrieb des Motors

Abschalten des Motors mit stoppknopt

Stoppknopf
auf der Instrumententafel

=

SO SNSSINNNNN

Alle Muttern aufder Einspritzpumpenseite oder
der Einspritzdiisenseite I6sen. Dadurch wird
die Kraftstoffzufuhrunterbrochen und der Motor
bleibt stehen. Den Fehler vom YANMAR-
Fachhéndler lokalisieren und beheben lassen.

&\ VORSICHT:

Wenn der Motor in heiBemn Zustand plétzlich
abgeschaltet wird, steigt die Temperatur
einzelner Motorteile, was zu Motorschiden
fihren kann.

3) Startschlissel ausschalten.

Zur Beachtung:

Wird der Motor ausgeschaltet, wenn der
Startschliissel auf “ON” steht, ertént das
Oldruckwarnsignal. Dies ist normal und deutet
nicht auf Motorschaden hin.

(2) Nach dem stoppen das seeventil
schlieBen.

SchlieBen

w WARNUNG:
Nothalt

Wenn sich der Motor mit dem Stoppzug oder
dem Stoppknopf aufder Instrumententafel nicht
stoppen bzw. die Drehzahl sich mitdem Gaszug
nicht verringern I148t, ist der Motor wie folgt zu
stoppen:

S
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(3) Kihlwasser ablassen

WARNUNG:

Bei Kélte kann das Kihlwasser gefrieren und

die Zylinder zerreiBen. Wenn kein
Frostschutzmittel verwendet wird, mu B deshalb
nach Abschaltung des Motors sdmtliches
Kihiwasser abgelassen werden. Dies gilt
auch flr Langzeitlagerung des Motors.

® Nach Abschalten des Motors den
Druckdeckel abnehmen und die
AblaBschrauben aus Motor, Luftkihler und
Wairmetauscher entfernen. Andernfalls ist
der AblaBvorgang Ilangsam und
méglicherweise unvolisténdig.

e Den Druckdeckel erst abnehmen, nachdem
sich der Motor etwas abgekdihit hat.

(4) Staubund Schmutz vom Motor abwischen.
(5) Gdf. Batterieschalter ausschalten.

(6) Startschliissel abziehen.
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8. RegelmaBige Kontrollen und Wartung

RegelmaBige Kontrollen und Wartung sind
fir einwandfreien Betrieb und Haltbarkeit
des Motors von grofier Bedeutung.

Die nachfolgende Tabelle zeigt,

Kontrollen in welchen Abstianden vor-

zunehmen sind.

welche

System

Posten

Vor jedem
Start

Nach den
ersten 50
Std./1 Monat

Alle 150
Std.

Alle 300
Sted.

Alle 600
Sted.

Kraftstoff-
anlage

Kraftstoffstand priifen, nachfilien

O

Kraftstofftank ablassen

O (Prima volta)

Kraftstoffilter auswechseln

®)
o

Einspritzzeitpunkt priifen

Einspritzzustand priifen

00

Schmierdl-
system

Schmierdlstand Kurbelgehause

prifen Schiffsgetriebe

0lO

wechseln

Schmierd! Kurbelgehause

O (primavottay

Schiffsgetriebe

O prima votta)

0j0

Funktion der Oldruckwarnlampe priifen

©)

“Schmierslilter auswechsein

O (Prima volta)

Kihiwasser-
system

Salzwasseraustritt

@)
Wihrend des
Betriebs

 Kihlwasserstand pr(]fenw

@)

" Spannung des Kithiwasserpumpen-

Antriebsriemens prifen

O (Prima volta)

Ea_fféafid'aﬁ(ﬁhlwasserpumpe

{Salzwasserpumpe) auswechsein

O

(Auswechseln)

" Frischkihlwasser nachfullen

Luftan-
saug-/Aus-
puffsystem

Elektrische
Anlage

Jahrlich

Einsatz des Ansaugluﬂ Schalldampfers
reinigen

~ AuslaB-Wassermischkrummer reinigen

" Entliftungsrohr reinigen

Abgastzustand priifen

O
Wahrend des
Betriebs

Kompressor des Turboladers relnlgen

Funktion der Ladekontrollampe prufen

5

 Batteriesaurestand prufen

®)

R»emenspannung der Drehstromlichmaschine
prifen

O

(Prima volta)

Anschliisse auf festen Sitz priifen

Zylinder-
kopfe usw.

Fernbedie-
nung usw.

Auf Ol-und Wasserlecks prifen

O
(Nach dem
Start)

" Alle wichtigen Schrauben und Muttern
nachziehen

Zylmderkopfschrauben festziehen

Splel der Ein-/AuslaBventile Justleren

O (Prima volta)

Fernbedlenung prufen

O {Prima volta)

Ausnchtung der Propelierwelle prifen

O (Prima volta)

O|0I0|0) O
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8.1 Kontrolle und Einstellung der
Kraftstoffanlage

(1) Kraftstoffstand kontrollieren und
nachfillen

Sauberen Kraftstoff in den Kraftstofftank fiillen.

Priifabstand Tagllch (jeweils am

Betriebsende)

Kraftstoff sollte téglich nach Betriebsende
aufgeftllt werden. Dadurch wird Konden-
satbildung im Kraftstofftank vermieden.

(2) Kraftstofftank ablassen

Den AblaBhahn am Boden des Krafts-tofftanks
offnen, um Bodensatz abzulassen.

. 1. Mal ... nach 50 Std.
Pri-

fabstand | 5 101 und danach .

... alle 300 Std.

~-29—

RicklaufanschiuB
infulistutzen-

Standglas

(3) Kraftstoffilter auswechseln

Den alten Kraftstoffilter herausnehmen und
einen neuen einsetzen.

Prifabstand | Alle 300 Std.

Austritt

Eintritt

Filtereinsatz




8. RegelmaBige Kontrollen und Wartung

(4) Einspritzzeitpunkt kontrollieren
1) Die Druckleitung von der Einspritzpumpe
trennen.

2) DenLeerlaufknopfherausziehenundden
Bedienhebel auf “HALF SPEED"” legen.

3) Die Kurbelwelle leicht drehen, um den
Einspritzzeitpunkt zu Oberprifen.

L

4) Die Zeitmarkierungen auf dem Sch-
wungrad sind durch die Offnungen im
Schwungradgehéuse sichtbar.

Zur Beachtung:

Die Zeitmarkierungen auf dem Schwungrad,
z.B. 1.4, 2.3, geben den oberen Totpunkt der
Kolben an. Die vorausgehende Angabe in
Grad bezeichnet den Kraftstoff-Einspritz-
zeitpunkt.

Schwungrad

Einspritzzeitpunkt-
Markierungen

1.4 oder 2.3

L

Schwungradzahn-
kranz

5) Der Kraftstoff sollte heraussprudeln,
sobald die Zeitmarkierung auf dem
Schwungrad mit der auf dem Schwun-
gradgehause lbereinstimmt.

6) Zum Verstellen des Einspritzzeitpunkts
wird die Einspritzpumpe im Langloch
versetzt.  Versetzten der Pumpe in
Richtung Zylinderblock verzdgert den
Einspritzzeitpunkt und umgekehrt.

Kraftstoff-Einspritzzeitpunkt

4JH(B)E FID (vor OT): 12° +1°
-TE
-HTE . 470 o
4JH(B)E oI FID (vor OT): 17° 41
Serie 4JH2 FID (vor OT): 17° £1°

Spater
Drehrichtung

Fruher

7) Den Einspritzzeitpunkt aller Zylinder
Uberpriifen.

Prufabstand | Alle 600 Std.

—30-

(5) Einspritzzustand priifen

Die Kraftstoffeinspritzdiise entfernen und den
Einspritzustand kontrollieren.
Die Diise sollte kegelférmig einspritzen.

Zur Beachtung:

Zu Ausbau, Einstellung und Kontrolle der
Einspritz~pumpe und des Einspritzventils
beraten Sie sich mit lhrem YANMAR-
Fachhéndler.
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Prufabstand | Alle 600 Std.

8.2 Schmierdlsystem

(1) Olstand im Kurbelgehduse und
Schiffsgetriebe kontrollieren

Vor Starten des Motors den OlmeBstab
herausziehen und sicherstellen, daB sich der
Olstand zwischen den oberen und unteren
Olstandsmarken befindet. Ggf. Ol nachfiillen.

Pirfabstand | Taglich (bor Betriebsbeginn)

(2) Schmierol wechseln

Am besten wird das Schmierdl bei noch
warmem Motor abgelassen. Dazu
folgendermaBen vorgehen:

. 1. Mal ... nach 50 Std.
Pri-

fabstand 2 Mal und danach .

... alle 150 Std.

Das Schmierdl mit einer Olabsaugpumpe
abziehen.

Olabsaugpumpe
(Motorseite)

(3) Schmierdlfilter auswechsein

Das Filter entfernen und durch ein neues
ersetzten.

. 1. Mal ... nach 50 Std.
Pri-

fabstand

2. Mal und danach .
... alle 300 Sid.

8.3 Kiihlwassersystem

(1) Sicherstellen, daB wahrend des Betriebs
Wasser aus dem hinteren Speigatt austritt.

(2) Kihlwasserstand priifen
(Frischwassergekiihlte Motoren)

[Motoren mit Hilfstank]

Der Kithiwasserstand des Hilfstanks ist
taglich zu Uberpriifen. Bei zu geringem
Wasserstand bis zur oberen FUll-
standsmarke “FULL” nachfillen.
AnschlieBend den Deckel wieder fest
aufdriicken.
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Zur Beachtung:

® Eine tdgliche Kontrolle des Wasserstands
im Wérmetauscher ist nicht erforderlich.

® Den Kiihlwasserstand bei kaltem Motor
prifen. Das Motorkiihiwasser fliet in den
Hilfstank, wenn der Motor warm ist. Eine
genaue Kontrolle des Wasserstandes ist
deshalb bei warmem Motor nicht méglich.

[Motoren ohne Hilfstank]

Den Einfulistutzen-Deckel des Warme-
tauschers 6ffnen und den Kihlwasser-
stand prifen.

w WARNUNG:

® Den Kiihlwasserstand nicht bei warmem
Motor prifen. Wenn der Einfillstutzen-
Deckel bei noch warmem Motor gedffnet
wird, kann Dampf oder heiBes Wasser
herausspritzen.

(3) Spannung des Kihlwasserpumpen-
riemens kontrollieren und nachstellen

Die Spannung des Riemens kontrollieren
und ggf. nachstellen.

Einstellstandard
(flr Frischwasserpumpenriemen)
10 mm (bei Fingerbelastung mit 10 kg)

. 1. Mal ... nach 50 Std.
Pra-

fabstand

2. Mal und danach .
... alle 300 Std.

(4) Auswechseln des Laufrads der
Salzwasserkihipumpe

Das Laufrad auswechsein.

Zur Beachtung:

1. Beim Einsetzen des Laufrades auf
korrekte Drehrichtung achten.

2. Die Innenfldchen des Laufradgehduses
einfetten.

32—

AuslaB {}

Drehrichtung

EinlaB

(5) Frischkiihlwasser nachfiillen

Die Wirkung des Rostschutzmittels 148t nach,
wenn das Kithiwasser schmutzig wird.

Prifabstand Jahrlich

8.4 LufteinlaBsystem

(1) Einsatz des Ansaugschalidampfers
reinigen

Den Einsatz des Ansaugschalldampfers in
einem milden Waschmittel auswaschen.

Prufabstand | Alle 300 Std.
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(2) Kompressordes Turboladersreinigen

Prifabstand | Alle 150 Std.

In diesem Fall den YANMAR-Fachhéndler
benachrichtigen um reinigen kompressor
des turboladers.

1)

2)

Bei maximal belastetem Motor 50 cm?
Reinigungsmittel (“Blower Wash”) Uber
ca. 10 Sek. mit einem Einflullgefas
zugeben.

Nach 3 - 5 Minuten 50 cm? Frischwasser
Uber ca. 10 Sekunden zugeben.

Zum Einflllen von Reinigungsmittel und
Wasser ein Plastikgefa oder ahnliches
verwenden. Falls eine zu groBe Menge
Reinigungsmittel oder Wasser zu schnell
in den Turbolader geflilit wird, kann dies
zu Schéaden (Beschadigung des
Kompressorgeblases) fihren. Die oben
angegebene Mengen und EinfllizeitmuB
deshalb eingehalten werden.

Solite sich der Ladedruck bzw. die
Abgastemperatur nicht &ndern, ist die
oben beschriebene Reinigung nach 10
Minuten zu wiederholen. Wenn sichnach
3- bis 4maliger Reinigung nichts andert,
ist die Turbine stark verschmutzt oder es
liegt ein anderes Problem vor.

Nach der Reinigung den Motor
mindestens 15 Minuten unter Last
betreiben, um den Turbolader zu
trocknen.

*

Bei Benutzung von Frischwasser alle 50
Stunden reinigen.

8.5 Kontrolle und Wartung der
Batterie

OrdnungsgemaBe Wartung der Batterie ist die
Voraussetzung fir zuverlassige Leistung.

(1) Die Batterie durch Abwischen mit einem
feuchten Lappen sauber halten.
Alle Anschliisse miissen sauber sein und
fest sitzen.
Korrosionsriickstdnde entfernen; An-
schluBklemmen mit einer Lésung aus
Backpulver und Wasser abwaschen.

(2) Batterie besonders bei kaltem Wetter
immer voll aufgeladen halten. Falls ein
Aufladen notwendig ist, vorher die
Verkabelung lésen.

(3) Batteriesaurestand jeder Zelle vor dem
Start priifen. Ggf. bis ans untere Ende des
Einfillstutzens mit destilliertem Wasser

auffullen.
Gut Zu niedrig Zu hoch
. -/ § —
i —
I 2
VLA

Batteries&uestand
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(4) Zur Batterieprifung einen Batterie-
sdureheber verwenden. Die spezifische
Dichte des Elektrolyten in jeder Zelle
prifen. Wenn der gemessene Wert unter
1.215 liegt, muB die Batterie geladen
werden.
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Gummiball

Glasréhrchen Hier ablesen

Schwimmer |-

& VoRsICHT

Flammen und Funken von der Batterie
fernhalten. Um Funken zu vermeiden, das
Erdkabel zuletzt anschlieBen und zuerst
unterbrechen.

Zur Beachtung:

Bei Frostdarfdestilliertes Wasser erst aufgef(illt
werden, nachdem der Motor mindenstens 30
Minuten warmgelaufen ist.

8.6 Keilriemenspannung
kontrollieren und nachstellen

Zu hohe Riemenspannung fihrtzu frihzeitigem
VerschleiB des Keilriemens, wahrend zu
geringe Spannung die Ursache fiir Leerlaufen
der Riemenscheibe, Uberhitzung des Motors
und mangelhafte Kraftlibertragung ist. Die
Riemenspannung wie folgt nachstellen:

(1) Die Einstellschraube l6sen und zur
Erthéhung der Riemenspannung die
Lichtmaschine nach auBenversetzen. Zur
Verringerung der Spannung nach innen
versetzen.

Den Riemen nicht mit Ol verschmutzen.
Ol sofort abwischen, um Schiupf des
Riemens zu vermeiden.

(2)

Einstelischraube
g

Kihlwasserpumpe
(Frischwasser)

Lichtmaschinenscheibe

Kurbelscheibe

]

Einstellstandard
10 mm (bei Fingerbelastung mit 10 kg)

. 1. Mal ... nach 50 Std.
Pri-

fabstand

2. Mal und danach .
... alle 300 Std.
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Langzeitlagerung

8.7 Uberpriifung des Motorblocks

(1) Motorblock

Die nachfolgenden Kontrollen und Ein-
stellungen (iberlassen Sie bitte dem YANMAR-
Fachhandler.

Kontrolle und

Einstelldung Seitabstand

Schrauben anziehen

Alle 600 Std.

Einstellung des Ein—/
AuslaBventilspiels

1. Mal ... 50 Std.
2. Mal und Danach
... alle 600 Std.

(2) Schmierung des Reglergestianges

Das Reglergestange muB

regelmaBig

geschmiert werden, um es in einwandfreiem

Zustand zu erhalten.

Prifabstand

Téaglich (vor dem Starten)

8.8 Uberpriifung der Fernbedienung

Das Fernbedienungssystem auf einwandfreien
Betrieb priifen.

Pro-
fabstand

1. Mal ... nach 50 Std.

2. Mal und danach .
... alle 600 Std.

8.9 Ausrichten der Propellerwelle

Uberpriifen und Ausrichten der Propellerwelle
ist einem YANMAR-Fachhandler oder einer
Bootswerft anzuvertrauen.

—35—

9. Langzeitlagerung

(1) Den Motor an einem gut bellifteten Ort
lagern, der frei von Staub und ibermaBiger
Feuchtigkeit ist.

(2) Beilangerer Einlagerungdes Motors (mehr

als 3 Monate) sind die folgenden Hinweise

zu beachten:

1) Den Motor auBen von Staub, Ol usw.
befreien.

2) Das Schmierdl wechseln.

Das Schmierdélfilter wechseln.

3) Den Motor mdglichst einmal monatlich
laufen lassen. Ist dies nicht moglich, die
folgenden Hinweise zu Beginn der
Einlagerung und alle nachfolgenden

sechs Monate befolgen.

o Einspritzventile aus den Zylinderkopfen
entfernen. Mit einer Olkanne etwa 2 cc
sauberes Schmierél in jede Brenn-
kammer fiullen. Die Einspritzventile
wieder anbringen und festziehen.

® Den Stoppzug auf “STOP” stellen.

® Den Startschlissel einschalten. Den
Motor ca. 10 Sekunden lang durch-
kurbeln, um zu erreichen, daB die
Zylinderwénde gleichm&Big geschmiert
werden,

Frostschutzmittel enthaitendes
Kihlwasser braucht nicht abgelassen
zuwerden, soferndas Frostschutzmittel
nicht zu alt ist.

Auf die ungestrichenen Flachen des
Motors eine diinne Schicht sauberes
Ol auftragen.

Auspuffschallddmpfer, Ansaug-
schalldémpfer usw. mit diinner PVC-
Folie abdecken, um ein Eindringen
feuchter Luftin den Motor zu verhindern.
Die elektrische Anlage sorgfaltig auf
gleiche Weise schiitzen.
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7)

Die Batterien ausbauen und vor der
Einlagerung vollstandig aufladen. Die
Batterien wahrend der Einlagerung
monatiich nachladen, um einer
vollstandigen Selbstentladung
entgegenzuwirken.
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10. Fehlersuche

Im folgenden sind mdgliche Ursachen und
AbhilfemaBnahmen bei allgemeinen St6-
Bei Feststellung

rungen zusammengefaBt.

| Motor startet schwer |

!

Nebenluft in der Kraftstoffanlage.

.

Kraftstoffleitung oder Entliiftungsrohrim Tank
verstopft.

Kraftstoffilter verstopft.

!

Kraftstoffpumpe defekt.

I Ungeniigende Kompression.

I Ventilspiel falsch eingestellt.

l_,

Falsche Einspritzverstellung oder Ven-
tilsteuerzeit.

:

Verstopftes Auspuffrohr (zu hoher Richstau).

einer Stérung sollten sofort die notwendigen
GegenmaBnahmen getroffen werden, um
einem Ausfall des Motors vorzubeugen.

——»I Entliften. (Kraftstoffpumpe priifen) |

—»l Ursache feststellen und Verstopfung oder Hindernisse beseitigen. I

|—>| Filtereinsatz answechseln. J

Funktion prifen. Bei verminderter Pumpleistung die Pumpe
instandsetzen oder ersetzen.

I———> I Wie unter "Ungeniigende Leistung”.

Spiel der Ein- und AuslaBaventile einstellen. Ventil, Ventilfiihrung,
Ver:tilfeder und Kipphebelmechanismus auf Beschéadigung
prufen.

—’I Uberpriifen.

I Falsche oder schadhafte Einspritzventile.

|——>

I Einspritzpumpe defekt.

| Funktioniert die Starthilfe bei kaltem Wetter?

F—

Gesamtes Auspuffsystem priifen (auf eingebeulte oder geknickte
Rohre, verstopften Schalldamper usw.).

Teile-Nr. prifen.
auswechseln.

Einspritzventile instandsetzen oder

}—»I Priifen, instadsetzen oder einstellen.

Bei Schalter in Stellung "ON" priifen, ob die korrekte Spannung
in der starthilfeschaltung vorliegt.

Bei Motoren mit Thermostat (Luftvorwarmer), den Luftfilter oder
Ansaugluftschlauch entfernen und den Schalter einschiten. Dies
sollte den Luftvorwarmer zum Glithen bringen, das Kraftstoffventil
o6ffnen und den Kraftstoff entziinden. Andernfallsistkein Kraftstoff
vorhanden oder der Luftvorwarmer defekt.

Wenn Ziindung eintritt, aber beim Einschalten des Startschalters
wieder ausgeht, ist dis Spannung nicht ausreichend oder die
Schaltung defekt (z.B. falsche Wahl des Startschlters).
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10. Fehlersuche

Ungeniigende Leistung

Y
Passender PropellergréBe und
Propeller > Ubersetzung
gewahlt? Uberprifen.
Y
Zu starker ] Luftansaugrohr
: awiderstand. —>»| Luftfilter verstopft. [~ verstopft.
l Reinigen Reinigen
Zu starker 3 Auspuffrohr 3 2Zylinderkopfausta
Auspuffwiderstand. verstopft. verstopft.
£ Reinigen Reinigen
Stérung der > Nebenluft in der > Kraftstoffilter > Kraftstoffleitung
Kraftstoffanlage. Kraftstoffanlage. verstopft. verstopft.
Entluften Reinigen oder Reinigen
auswechseln Y
Kraftstofftank-Entliiftung
verstopft.

Reinigen
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MANUAL DE OPERACION YANMAR para la Serie 4JH(2)

Muchas gracias por su compra de nuestro producto Yanmar

Este Manual de Operacion incluye las instrucciones necesarias para usar y mantener su nuevo motor
marino Yanmar. Para asegurar la manipulacion y el funcionamiento de su motor, se recomienda que
antes de utilizarlo lea cuidadosamente el presente Manual de Operacion. Asi como también, seguir
cuidadosamente las instrucciones que se dan para mantener esta maquina en la mejores condiciones de
marcha. Si tiene alguna pregunta con respecto a este manual, o si desea hacer alguna sugerencia, por
favor consulte a su distribuidor Yanmar més cercano.

Este Manual de Operacidn explica los principales puntos para el funcionamiento del motor 4JH (2).

Para cerciorarse de obtener las mas seguras condiciones de trabajo, se recomienda leer
cuidadosamente las precauciones que deben tomarse para lograr un seguro funcionamiento de su
motor.

Se recomienda tener especial cuidado de las instrucciones precedidas por las siguientes palabras:

@ ADVERTENCIA

Indica una gran posibilidad de graves heridas personales o de riesgo de muerte si no se toman las
precauciones necesarias.

&\ PRECAUCION:

Indica la posibilidad de heridus personales o de dario del equipo si no se toman las precauciones necesarias.

NOTA:

Incluye informaciones importantes.

Si existe algln problema, o si tiene alguna duda acerca del motor, por favor consulte a un
distribuidor Yanmar autorizado.

|
|
|

w ADVERTENCIA

El motor Yanmar 4JH (2) estd diseftado para ejecutar operaciones seguras y confiables siempre que sea
usado de acuerdo con las instrucciones.

Se recomienda por lo tanto leer y comprender las instrucciones que se dan en el Manual de Operacion
antes de operar su motor. Si no lo lleva a cabo, podria causar heridas al personal o dafio al equipo.



CONSEJOS PARA UNA BUENA SEGURIDAD

CONSEJOS PARA UNA BUENA SEGURIDAD

w ADVERTENCIA

1.

COMO EVITAR LOS RIESGOS DE INCENDIO

Nunca suministrar combustible en el tanque de combustible mientras se opera la maquina. Limpiar
el combustible vertido, utilizando un pafio limpio. Mantener la gasolina, el kerosene, las cerillas u
otros explosivos y productos inflamables lejos del motor, debido a que la temperatura cerca del
silenciador se eleva mucho durante las operaciones.

® Para evitar los riesgos de incendio y suministrar una ventilacion apropiada, instalar el motor a
3 pies (I metro) de otros equipos durante las operaciones.

COMO EVITAR EL GAS DE ESCAPE

® El gas de escape contiene 6xido de carbdn que es producto toxico.
® Serecomienda evitar el uso del motor en condiciones de ventilacion inadecuada. Suministrar una
ventilacién adecuada de modo que las personas y animales no sean afectados.

COMO EVITAR QUEMADURAS

® Nunca toque el silenciador de escape, la cubierta del silenciador o el cuerpo del motor durante
su funcionamiento o cuando estd todavia caliente.

OTROS CONSEJOS PARA LA SEGURIDAD

® Se recomienda saber interrumpir inmediatamente el funcionamiento del motor y comprender

la funcion de todos los mandos. Nunca permita a otras personas usar el motor sin darles las

instrucciones necesarias.

Nunca operar el motor cuando esté bajo la influencia del alcohol.

Aleje del motor a nifios y animales, cuando éste se encuentre en funcionamiento.

Trabajar lejos de las piezas rotativas mientras el motor esté en operacion.

Cuando el motor esta acoplado a una maquina, suministrar cubiertas apropiadas a la banda, al

acoplamiento y a otras piezas peligrosas.

® Trabajarde acuerdo conlasreglas de trabajo. Especialmente asegurar una buena comunicacién
con todo el personal en caso de trabajar en grupo.

® Utilizar herramientas y equipos apropiados.

CUANDO SE CARGA LA BATERIA

® LElelectrolito de la bateria contiene acido sulfarico. Porlo tanto, se recomienda protegerlos ojos,
la piel y la vestimenta. En caso de contacto con el dcido sulfirico, limpiar completamente con
abundante agua y consultar rdpidamente al médico, en particular si el &cido ha hecho contacto
con los ojos.

® Las baterias generan hidrégeno que puede ser muy explosivo. Por lo tanto se recomienda no
fumar ni producir llamas o chispas cerca de una baterfa, especialmente cuando ésta se estd
cargando.

® Cargar la bateria en un lugar bien ventilado.
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1.  Designacion de las piezas

1. Designacion de las piezas

Intercambiador de calentamiento
(enfriador de agua duice)

Tapén de presion Enfriador de aire
(Orificio de alimentacién del agua)

Codo mezclador

Bomba de agua
de enfriamiento
(Agua dulce)

Alternador

Bomba del agua de enfriamiento Motor de arranque  Bujia de drenaje del agua del miltiple de

(agua salada) Miltiple de escape escape

Lado de escape del 4JH (2)-HTE

Orificio de abastecimiento del aceite de

Varilla lubricacién
Vilvula de inyeccién del combustible indicadora Miltiol L .
Silenciador de admision de aire del nivel fltiple de admision de aire

del aceite Bomba de inyeccién de combustible

Turbocargador

Filtro del combustible

Orificio de abastecimicnto
del accite de lubricacion

Palanca de control

Varilla indicadora del
nivel del aceite de
lubricacién del
engranaje marino

Palanca de
desplazamiento
del embrague

Bomba de alimentacién del combustible

Filtro de aceite de lubricacion
Enfriador del accite del embrague Enfriador del accite de lubricacion

Lado de operacion de 4JH (2)-HTE
-1-




1.  Designacion de las piezas

NUMERO DE CILINDROS

Los nimeros de cilindros del motor de 4 cilindros
que se describe en este manual han sido
designados de la siguiente manera:

Volante

(1) Lasecuenciadelosnamerosdeloscilindros
se da de la siguiente manera: No. 1, No. 2,
No. 3, y No. 4, comenzando desde el lado
del volante.

(2) Los ntmeros de éstos cilindros se usan
constantemente para los aparatos y partes
conectadas con la cabeza del cilindro y el
mecanismo en movimiento de la valvula.
Sin embargo, haga favor de notar que los
itemes relacionados con la bomba de
inyeccién de combustible, no corresponde a
la numeracién de los cilindros.



2.

Especificaciones

2. Especificaciones

2-1. Serie 4JH(E)

Modelo

4JHE

4JH-TE

4JH-HTE

4JH-DTE

Tipo

Motor diesel con enfriamiento por agua de 4 ciclos verticales

Sistema de combustion

Inyeccion directa

Aspiracién

Tobera de inyeccion de combustible

;l;ii;() ojal

Aspiracion Turbocargador | Turbocargador con interenfriador
natural
Niamero de cilindros 4
Alesaje X carrera mm (pulg.) 78 x 86 (3.07 x 3.39)
Desplazamiento 2 (pulg. cub.) 1.644 (100.33)
Potencia/velocidad HP/rpm 44/3600 5573600 66/3600 77/3600
Potencia del cigiienal (kW/rpm) (32.4/3600) (40.5/3600) (48.6/3600) (56.7/3600)
nominal de
una hora Presion media kg/cm? 6.69 8.36 10.0 11.7
(DIN6270B) | efectiva del freno (Ib./pulg?) (95.15) (11891 (142.20) (166.37)
Velocidad del piston|m/scg.(pie/seg.)| 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79)
Potencia/velocidad HP/rpm 40/3500 50/3500 60/3500 70/3500
] del cigiienial (kW/rpm) (29.5/3500) (36.8/3500) (44.2/3500) (51.5/3500)
Potencia
nom.inal Presion media kg/cml 6.26 7.82 9.39 11.0
continua cfectiva del freno (Ib./pulg® 111.23 156.42
(DIN6270A) | (89.04) (l.z9 ,{,1,3.3:53‘) (15642
‘I Velocidad del pistonim/seg.(pic/seg.)! 10.0 (32.81) 10.0 (32.81) 10.0 (32.81) 10.0 (32.81)
Tasa de compresion 17.8 16.2 15.9 15.9
. 180° 180° 180° 180°
Orden de fucgo 1 — 3 — 4 ?2 -
g;ﬁba de inyeccién dcu combustible Tipo en linca YPES—C
Temporizador de inyeccion Grad b TDC b TDC b TDC b TDC
combustible (b.T.D.C.) rado 12°41° 17°¢1° 17°£1° 17°41°
Presion de inyeccidn de kg/cm?
combustible (b./pulg? 200£5 (2844 271)

Direccién
de rotacion

Cigiienal

En direccion opuesta a las manecillas del reloj (visto desde la popa)

Toma de fuerza

Ejc pl‘()pUlsoxi-kiiﬁAgia adclante)

En direccion a las manccillas del reloj (visto desde la popa)

En cl lado

del volante

Sistema de enfriamiento

Enfriamiento de agua dulce con constante temperatura alta

Agua dulce: Bomba centrifuga
Agua salada: Rotor de caucho

Sistema de lubricacion

Lubricacién forzada con bomba de trocoide

Sistema de
arranque

Motor dc arranque

DC 12V, 1.8 kW

Turbocargador

Sistema de enfriamicnto

Enfriamicnto
de aire

Generador de CA 12V, 55A
Tipo — RHB52 (IHD) | RHB52HW (IHD)
 Modelo — MY29 MY31 MY34

Enfriamicnto de agua




2. Especificaciones

Madelo

Sls}qnu de | Tipo
enlriador de !
aire | o

: Alu (IL r.ldmuon | (pulvcub)

Modclo

Tipo
( Tasa de reduccion
(Adclanto/Retroceso)

Sistema de
cngranes
marino

Tasa de la velocidad deb hélice de
D[N 677()A (ALIL]J]][O/RL,UOu,\o)

Capacidad de r‘
aceite lubricante
(Util./max)

L (pulg.cub)

Peso ku(lb)

mm. (pul"

Amhul.l mt.xl
j o
Alium total

Dimensiones mm.(pulg.)

\
Longilud lolinl {
‘ nnnkpulg.)

Peso del motor con embrague ‘
[ kg(lb)
(s¢eco) I

Capacidad de aceite lubricante

Utl/max /
‘ | -
i Tanque de agua \

Capacidad
dulce [

de agua de
cnlriamiento

tagua dulee) ! Tanque interno L (pulg.cub.)

|
N
]
|

i
I

|
oo

4JHE AH-TE | 4JH-HTE \ 4JH-DTE
“ Agua salada Agua salada
i enfriada, Tipo : enfriada, Tipo
J aleta de placa |aleta corrugada
= Tomsams | oer 038)
| KBW20 | KBw21 | KBW2I

hl
I
|
-
-
i
\
.
-] -

!
|
|

Enuran.uc, de pinones mecidnico constante con Ll]]bl‘lLUC de disco
de friccién maltiple

o o
2.17/3.06. 2.62/3.06. 3.28/3.06 ] 2.17/3.06.

767/3 06

[ 1613/1145.

1615/1145, 1336/1145. 1068/1145 | i5annss
0.15/12 (9.15/73.22)
266733 ‘J‘ 306615 | 30 (66.15)
9063 (35.68) 906.3 (35.68) | 9063 (35.68)
561 (22.09) 561 (22, 09>j 561(22.09)

659 (2594) 668 (2630) | 668 (26.30)

1
[ 232(51D) J

236 (520) 246 (542) | 246 (542)

R P

L (pulg.cub.) | 42/80 (256.28/488.16) e¢n 8¢ de dngulo de instalacion del motor

L (pulg.cub.) |

6.0 (366.12)

0.8 (43.82)




2.  Especificaciones

2-2. Serie 4JH(B)

Modclo

4JH-BE

L 4JH-TBE

4JH-HTBE

4JH-DTBE

Tipo

Motor diesel con enfriamiento por agua de 4 ciclos verticales

Sistema de combustién

Inyeccion directa

combustible

(Ib./pulg®)

200 £ 5 (2844 £71)

Aspiracion Aspiracion ]Turbocargador Turbocargador con interenfriador
natural
Nimero de cilindros 4
Alesaje X carrera mm (pulg.) 78 X 86 (3.07 x 3 39)
Desplazamiento £ (pulg. cub.) L. 644 (100.33)
Potencia/velocidad HP/rpm 44/3600 55/3600 66/3600 77/3600
Potencia del cigiicial (kW/rpm) (32.4/3600) (40.5/3600) (48.6/3600) (56.7/3600)
nominal de - - T
una hora ! Presion media kg/cm? 6.69 8.36 10.0 11.7
(DIN6270B) | clectiva del freno (Ib./pulg®) (95.15) (11891) (142.20) (166.37)
Velocidad del piston| m/seg.(pie/seg)| 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 33.79)
Potencia/velocidad HP/rpm 40/3500 50/3500 60/3500 70/3500
Potencia del cigiieial (kW /rpm) (29.5/3500) (36.8/3500) (44.2/3500) (51.5/3500)
nominal - _—— - e
continua Presion media kg/cm? 6.26 7.82 9.39 11.0
(DING270A) ; electiva del freno (Ib./pulg®) (89.04) (111.23) (133.53) (156.42)
Velocidad del pistn| m/scg(pie/seg)| 100 (3281) | 1003281) 10.'0‘ (3”2.81) 10.0 (32.81)
Tasa de compresién 17.8 16.2 ‘ 15 9 ! 15.9
180° 180" 180° 180°
Orden de fucgo | =3 — 4 — 2 — 1
7Bombu de inyécci()n de combustible 7 o Tlpo en ll;ICd YPESia; - -
Temporizador de inyeccién ! Grado b TDC { b TDC b TDC ‘ b TDC
combustible (b.T.D.C.) ’ 12°¢1° | 17°+1° 17°%1° 17°%1°
Presion de inyeccion de kg/em? !

TObLl‘d dL lnvccuon de combusllblc

Tlpo OJdl

Cl&'ucnal

Direccidon
de rotacion

EJC propulqor

T 'I

En dlrccuon opucsm a las mdncullas (ld rdOJ (vmo dcxdc la popa)

Tonm de luu Za

Doblc rotacion

En (,l lddO del volani;

Sistema de enfriamiento

Enfriamiento de agua dulce con constante temperatura alta

Agua dulce: Bomba centrifuga
Agua salada: Rotor de caucho

§1stcma de lubrlcauon

Lubncacnon lorzada con b()mba dc lrowldc

Sistema dc ? Motor de arrdnquc

DC I7V lSkW

ari ranqm

G ncrldor de CA

Tlpo

| Modelo
Turboczlrgudor‘ . -

| Sistema de enfriamiento

RHBSZ (lHl)
MY29

i Enfriamiento
dc aire

L
.
|

I7V SSA

RHBS"HW (lHl)

MY?I |

[

MYM -

Enfriamiento de agua




2.  Especificaciones

Modelo | 4H-BE |  4JH-TBE 4JH-HTBE | 4JH-DTBE
o ‘ i I | i O I i
. / i | Agua salada Agua salada
Sistema de Tipo ; — i enfriada, Tipo | enfriada, Tipo
enfriador de aleta de placa |aleta corrugada
aire

‘ - .

i Arca de radiacién ' m? ('pulg.cub.) — 0.76 (1178) 0.67 (1038)

Modelo B ) KM4A )
‘ Tino Engranaje de pifioncs mecidnico constante con embrague
pe

¢ Tasa de reduccion

Sisterna d I thacia adelante/hacia atrds)
Sistema de |

cngrancs ‘T
marino i

Tasa de la velocidad del hélice de
DIN6270A
(Hacia adelante/hacia atrds)

servoconico (7 grados de dngulo de declinacién)

2.14/2.14, 2.63/2.63, 3.30/3.30

1637, 1332, 1062

! Cupacidad de
aceite lubricante
(Util./mix)

Longitud total mm.(pulg.)

L (pulg.cub.)

28 (61.74) i
888.4 (34.98) | 888.4 (34.98)

888.4 (34.98)

Dimensiones| Anchura total mm.(pulg.)

mm.( prlilrg.)

Altura total

565 (22.24) 565(22.24) 565 (22.24) 565 (22.24)

| 643.5(25.33)

634.5 (2498) | 634.5 (24.98) | 643.5 (2533) |

Peso del motor con embrague
(s¢eco)

kg (Ib.)

Capacidad de acceite lubricante

Util./mix I & (pulg.cub.)

i

228 (503) 234 (516) 244 (538) 244 (538)

|
|

2.5/7.0 (155.55/427.14) en 0° de dngulo de instalacién del motor

i Tanque de agua

Capacidad
dulee

de agua de
enfriamicnto
(agua dulce) - Tanque interno

L (pulg.cub.)

L (pulg.cub.)

6.0 (366.12)

0.8 (48.82)




2.  Especificaciones

2.3. Serie 4JH(2)

Modelo

Sistema de combustién

HHRE | HHQ)-TE |

|
i i

4HH2)-HTE | 4JH(2)-DT(B)E

Motor diesel con enfriamiento por agua de 4 ciclos verticales

Inyeccion directa

82 % 86 (3.23 x 3.39)
1817 (110.87)

7573600
(55.2/3600)

10.32
(146.7%)

10.3 (33.79)

69/3400
(50.7/3400)

10.05
(142.94)

9.75 (32.0)
18.0

180° 180° 180° 180°

Tipo en linca YPES-CL

b TDC
17°%1°

200£5 2844 271

Aspiracion Aspiracion
natural

Namero de cilindros 4
Alesaje X currera mm (pulg.)

Desplazamiento L (pulg. cub.)

,,,,,, e S e . Rt I RO
Potencia I Potencia/velocidad HP/rpm 50/3600 I 62/3600
nominal de | del cigiicial (KW /rpm) (36.8/3600)  + (45.6/3600)
una hora - - - : -
(DIN6270B) ‘ Presion media kg/em?® 6.88 ; 8.53
salida del | electiva del freno (Ib./pulg™) (97.83) Co21.29)
volante [ ' - ! S

- Velocidad del piston:m/segpic/seg.)| 10.3 (33.79) 10.3 (3379

Potencia i Potencia/velocidad HP/rpm 46/3400 57/3400
nominal j del cigiiefial (KW/rpm) | (33.8/3400)  (41.9/3400)
continua i S e ] s -
(DIN6270A) Presion media kg/em? 6.7 ‘ 8.3
salida del cfectiva del freno (Ib./pulg® (95.30) . (118.05)
volante [ ; ) |

‘ ¢ ¢ Velocidad del pistén m/segpic/seg) 975 (3200 | 9.75(32.0)
Tasa de compresion 18.1 1 18.0
Orden de fucgo | — 3
Bomba de inyeccion de combustible \

Temporizador de inyeecion Grad | b TDC b TDC
combustible (b.T.D.C.) ‘ raqo i 17°¢1° 17°+1°

— - ‘, H
Presion de inyeccion de i kg/em?
combustible i (b/pulg”)

Tobera de inyeecion de combustible
Dircceion
de rotacion

- Cigiienal
| Ejc propulsor

Toma de lucrza

Sistema de enfriamicnto

Sistema de tubricacion

o | .

Sistemu de | Motor de arranque

arranguc Generador de CA
Tipo

I

| Modelo
Turbocargador: R

Sistema de enlriamicnto

Tipo ojal

Doble rotacion (KM 4A)

En ¢l lado del volante

]
|
‘ Turbocargador : Turbocargador con interenfriador

88/3600
(64.7/3600)

12.11
(172.2)

10.3 (33.79)

80/3400
(58.8/3400)

11.65
(165.71)

9.75 (32.0)
17.2

b TDC
17°x1°

i
| En direccion opuesta a las manecillas del reloj (visto desde la popa)
1 .

Enfriamicnto de agua dulce con constante temperatura alta

Agua dulce: Bomba centrifuga
Agua salada: Rotor de caucho

Lubricacion forzada con bomba de trocoide
DC 12V . 14 kW

12VUS5A (12V080 A: Opteionm)

RHRB52 (IHD
— MY29

3 Enlriamicnto 1
de agua i

RHBS2HW (IHD

MY31

MY 34

Enfriamicnto de agua




2.

Especificaciones

Modelo

Sistema de
cafriador de
aire

Peso seco/

(LxAxA)
(Con
cngranaje
marino)

Dimensiones

4HQ)E

4JHQ)TE

4JH(2)-HTE

4JH(2)-DT(B)E |

Tipo

Agua salada
enfriada, Tipo
aleta de placa

Agua salada
enfriada, Tipo
aleta corrugada

T

Arca de radiacion | m? (pulg.cub.) — 0.76 (1178) 0.67 (1038)
o ) 217 (478)/864.3 X
KM3P2 561 x 634.5 — — _
(34 x 22 % 24.98)
226(498)/898.3x | 232(511)/898.3x
KBW20 561%634.5 561%634.5 — _
ke. (Ib) (35.37x22x2498)(35.37x22%x2498)
- b /mm.(pulg.) 246 (542)/898.3x | 246(542)/898.3%
KBW21 : _ _ 561x643.5 561x643.5
(35.37%22%25.33)(35.37x22x25.33
228(503)/888.4 | 234(516)/888.4% | 244 (538)/888.4 | 244 (538)/888.4x
| KM4A 565x643.5 5656435 565x643.5 565x6435
(3498%2224x | (34.98x2224x | (3498x22.24x | (3498x22.24x
24.98) 2498) 25.33) 25.33)

J -

Utik./max

Capacidad de aceite lubricante

£ (pulg.cub.)

1 2.5/7.0 (155.55/427.14) en 0° de angulo de instalacion del motor

Capacidad
de agua de
enfriamiento
(agua dulce)

Tanque de agua
duice

2 (pulg.cub.)

6.0 (366.12)

Tanque interno

L (pulg.cub.)

0.8 (48.82)




2 Especificaciones

2.3.1 Especificaciones del engranaje marino

(1) KM3P2
Modeclo KM3P2
Tipo Engranaje de pifiones constantc con embrague servoconico (tipo himedo)
“Tasa de reduccion — Proa 7 236 S 260
Pop"a - 316 -
Sistema de lubricacion i Prgycécién7 -
Cupﬁgidud délwnrccilc de fubricacion ()35,&

Sistema de enfriamiento

Enfriamiento forzado con abanico montado en el volante

(2) KBW20, KBW21

Modclo KBW20 JT KBW21

Tipo - ~ Embrague mecdnico. himedo, multidisco

;Tusu duﬁlt(ﬁluufuon i 7 flﬁ()ﬂ;ﬁ 7 217 ‘ 7 27.7672”777777; 7[ i R 3.28‘ -
Popa 3.06

vSl_s(cmn :licrlubricuci(')n Proyccci(;lw -

Capacidad del accite de lubriz‘ziliciér;\ 7 S 7

Sistema de enfriamicnto

1.2

—
|
\
|
|
|
|

Enfriamicnto dc agua salada y
cnfriamiento forzado con abanico
montado en el volante

Enfriamicnto forzade con
abanico montado c¢n ¢l volante

(3) KM4A
Modclo KM4-A
'l:ipo . HHWEn’grulmje de pifiones colhstun‘lc”c()h c]ﬁbruguc;élrw'/bcr()niigo i
(tipo himedo)

Tasa de reduccion Proa T 2m 265 | 330
Popa 1.47 g 2.14 2.63 ; 3.30

Sistema ch luhrirciagii()n 7 7 Proy&cién ‘ o

Capacidad del aceite de lubricacion 1.3%

Sistema de entriamiento

Enfriamiento de agua salada y enfriamiento forzado con abanico
montado en el volante
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3. Principios basicos que se deben seguir para mantener la manipulacién del motor

Se recomienda seguir las siguientes instrucciones para prolongar la duracion del buen servicio se su motor.

No. | Item que se debe seguir
|

aceite Jubricante y el elemento
del filtro de lubricacién.

Detalles y problemas que pueden ocurrir si se olvidan las
instrucciones

........................................... Después de 50 hrs.
2a. vez y después ..o, Cada 150 horas.
Intervalo de reemplazo del elemento:
........................................... Después de 50 hrs.
....................... Cada 300 hrs.

4\ PRECAUCION

® El uso de un aceite lubricante viejo, causard un desgaste
rapido de las piezas y problemas del motor.

® Sila presion del aceite llega a un bajo nivel, significa que
el elemento es viejo o estd obstruido con polvo. Esto
causard un agarrado del cojinete principal y el polvo lo
desgastara.

I Llevar a cabo el rodaje cuando | Si se le aplican cargas pesadas al motor cuando todavia es
. el motor todavia es nuevo. nuevo, puede acortar la duracion de su servicio. Observar
i las siguientes instrucciones cuando el motor todavia es
‘ nuevo.

2 Asegurarse de que el motor sea | Después de arrancar el motor, calentarlo aproximadamente
. calentado correctamente. 5 minutos para redistribuir el aceite de lubricacién en todas
! las piezas del motor. Si el motor no se ha calentado

suficientemente las piezas rotativas pueden desgastarse
~mucho.

3 Usarelcombustibleconunvalor | Si se usa un combustible de menor calidad, ocurriran

. de centeno de 45. problemas de arranque y el motor producird un humo de
- escape de color blanco azulado.

4 Drenar regularmente el tanque | Antes de operar el motor, abrir el grifo de drenaje del tanque

i de combustible. de combustible yremoverlas precipitaciones del combustible.
1A, VEZoci e Después de 50 hrs.
2a. vez y después ......eveenrnn. Cada 300 horas.

5 | Utilizarun aceite de lubricacion - Utilizar un aceite de lubricacion de baja calidad, causari el

" de alta calidad. agarrado del piston y de la camisa, un desgaste excesivo de
las piezas moviles u otros problemas. Reduciendose asi, la

i duracion de servicio del motor.
| S B :

6 Reemplazar con regularidad el Intervalos del cambio de aceite lubricante:

- 10 -
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Principios basicos que se deben seguir para mantener la manipulacién del motor

Item que se debe seguir

Detalles y problemas que pueden ocurrir si se olvidan las
instrucciones

Usar agua corriente limpia.

El agua dura de los pozos causard una incrustacién en el
sistema de enfriamiento. Esto reducira el rendimiento del
enfriamiento y aumentari demasiado la temperatura del
agua de enfriamiento, causando as{ un agarrado del pistén
y de la camisa.

Suministrar un elemento
anticorrosivo al agua de
enfriamiento.

El 6xido en el agua de enfriamiento no solo acelerara la
corrosiondel sistema, sino que también acortaré la duracién
de servicio del motor con pérdida de eficiencia del
enfriamiento.

Utilizar anticongelante cuando
se opere el motor en areas frias.

El anticongelante impedira la congelacién del agua de
enfriamientoylas grietasal motor. Siel agua de enfriamiento
se congela, ocasionaré grietas al bloque de cilindros o a la
bomba de enfriamiento. En caso de que no se utilice un
anticongelante, debera drenar cuidadosamente el agua de
enfriamiento.

10

Reemplazaranualmenteel agua
de enfriamiento.

El agua de enfriamiento contaminada tiene una baja
eficiencia de enfriamiento y por lo tanto su temperatura
puede aumentar excesivamente, causando el agarrado del
motor.

11

Controlar siempre antesde cada
operacién, el nivel de
enfriamiento en el tanque
auxiliar de operacién (motores
con tanque auxiliar solamente).
Ademas verificar el nivel del
agua de enfriamiento en el
enfriador de agua dulce
(intercambiador de calor), al
menos una vez a la semana.

Si el agua de enfriamiento se agota, aumentara
excesivamente la temperatura del agua de enfriamiento,
causando asi un agarrado del motor.

12

Verificar y ajustar la tensioén de
la banda del generador y de la
bomba del agua de enfriamiento.

Una tensién incorrecta de la banda impedira transmitir
adecuadamente la potencia de transmisién, causando asi
un excesivo calentamiento de la correa, dafiando la misma.

13

No operar de modo continuo el
motor de arranque por mas de
15 segundos.

Un uso continuo del motor de arranque por méas de 15
segundos daré el motor.

- 11 -




4. Instalacion

4-1. Procedimientos para la instalacion

1 Compatibilizar ¢l motor con la 7 Instalacion de la vélvula 12 Instanlacién de la tuberia, del cableado,
embarcacién y el kingston tanque de tubo de escape, elc.
combustible.
ga/mnn\
ov
2 Ascgurarse que todas las partes y 8 Prueba de la marcha del motor 13 Chequeo completo

accesorios estandard estdn incluidos.

3 Descubrir el cje de la hélice

000N
4 Centrado 9 Instalacion del motor y del
eje de la hélice
20008 L
5 Instalacion de la bancada del motor 10 Ajuste de alincacién del 15 Ajuste dc alineacion del ¢je de la hélice
utilizando ¢l eje de la hélice como ¢je de la hélice curando la embarcacién esta en el agua

centro.

6 Instalacion del tubo de la popa 11 Apretar los pernos de montaje 16 Recorrido de ensayo
del motor




4. Instalacion

4-2. Notas sobre la instalacion

Si usted (propietario de la embarcacion) quiere
instalar porsi mismo el motorenlaembarcacion,
le rogamos recurrir a obtener asesoria de su
Agente o Distribuidor YANMAR mas cercano.
YANMAR ha preparado el “MANUAL DE
INSTALACION (USO DE LAS EMBAR-
CACIONES DE RECREO)” por lo que le
rogamos sea tan amable de obtener un ejemplar
de este manual y trabajar cuidadosamente en la
instalacjon de su motor, siguiendo cada uno de
los detalles que se encuentran en él.

Para su consulta, a continuaciéon mencionamos
algunas breves notas que le seran de utilidad
durante la instalacién y después de ésta.

(1) Soporte flexible del motor.

Asegurese de usar un soporte flexible para la
instalacion de cada modelo de motor Yanmar no
instale el motor directamente a la bancada del
motor. El uso de un soporte flexible reduce las
vibracionesy el ruido, absorviendo las vibraciones
en las piezas de conexion entre el motor y la
bancada del motor.

Las dimensiones de los soportes flexibles que se
usan para ambos lados del babor y el estribor,
sonidénticas. Sin embargo, el médulo elastico de
caucho es diferente para el babor y el estribor,
asegurese derecordar sus nimeros de indicacion.

: — Tuerca de seguridad
—— Roldana de presion

=~ Roldana

———— Tuerca de gato

- Soporte de caucho

Tuerca de
seguridad

' Tuerca de gato

- Soporte de
~ caucho

No. de indicacién del soporte flexible

Babor Estribor
200 150

No. de indicacion

]
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En la fabricacién de la bancada del motor,
asegurese de dejar 20 mm. o una separacidon mas
larga entre el cuerpo del motor y el equipo
marino. Ademds, asegurese de dejar 20 mm. o
una separacion més larga entre el casco inferior,
el depbsito de aceite del motor y el equipo
marino. (Medir estos valores con las tuercas de
ajuste de altura del soporte flexible del motor
puesto hacia abajo a su maximo, donde toman
contacto con las tuercas de fijacién de los birlos).

NOTA:

El uso prolongado de los soportes flexibles hace
que el caucho pierda su tension. Esto reduce la
separacion, ocasionando interferencia entre el
motory el casco inferior.

Tuerca de ajuste
de altura
Soporte flexible

Debe de ser de mas de 20mm. (0,7874 pulg.)
(0,7874 pulg.)

Correcto Incorrecto

. —

Contacto
desnivelado
Contacto desnivelado™
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Correcto

Incorrecto

Contacto desnivelado-_

Contacto
desnivelado

(2) Centrado del motor

Antesde conectar el eje de transmisién con el eje
de la hélice, asegurarse que las superficies de
flanjes de ambas partes son paralelas entre si y
que sus centros estén alineados. Después ajuste
el centro del motor.

Direccién vertical

}:
=

Direccién horizontal

—

o

Superior
i

[zquierdo

-—

Derecho

t

Inferior

—
L\

mm(pulg.)
Desalineacién de 01~03
acoplamiento (0.0039 ~ 0.0118)
Descentramiento de la 0~0.2
fase de acoplamiento B (0~ 0.0079)

14 -

(3) Sistema de exhaustacion

Es necesario arreglar la tuberia para permitir la
inspeccidén de todo el sistema. También es
necesario un correcto arreglo para evitar la
entrada de agua salada al motor. Para lo cual
debe de equiparse un retenedor de agua que
prevendra esa entrada de agua salada al motor,
cuando éste se para o inmediatamente después
del arranque.

Elretenedor de agua debe de fijarse en la posicion
mas baja posible ylamanguera debe de inclinarse
hacia abajo lo més que se pueda. Asi mismo es
necesario elevar la manguera de exhaustacién
en la salida de exhaustaciéon a mas de 350 mm
(13.78 pulg.) por encima de la linea de carga.

1) Cuando la salida de agua del motor (A) se
encuentra por encima de la linea del agua:

Min. 350mm (A)
Por encima
WL o ~_de la lienea
150mm — deagua
salada
2) Cuando la salida del agua del motor (A) se

encuentra por abajo de la linea de agua:
En este caso, poner una vilvula de admisién
de aire al codo del tubo de agua de
enfriamiento.
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Vélvula de admision
de airc
J

Min. 300mm
Retenedor

w.L. L
Min. 150 mm

A,
Min. 250 mm

(4) Sistema de enfriamiento de agua salada

La entrada del agua de enfriamiento consiste de
un grifo de Kingston y de la manguera del agua
de enfriamiento, la cual conecta el grifo a la
bomba de agua de enfriamiento. Cuando la
embarcacion se opere en aguas sucias, proveerla
conun filtro de agua salada que se colocard entre
el grifo de Kingston y la bomba de agua de
enfriamiento.

La bomba de agua salada se danara si en ella
entran elementos extranos. Por lo tanto, si el
grifo de agua salada todavia no esta provista de
un filtro, entonces debera de colocarse entre el
grifo de agua salada y la entrada de la bomba.

Bomba de agua
salada

Filtro de agua

Grifo de salada

kingston

NOTA:

Localizar el hueco de entrada del agua salada
debajo de la linea de borrador. Aiin con los rollos
de casco, la entrada debe de permanecer bajo del
agua.

- 15 -

(5) Sistema de combustible

1) El tanque de combustible debe de ser
instalado lo més lejos posible del mismo
motor.

2) La altura del tanque de combustible no
debe de estar a més de un metro por abajo
delabomba de alimentacién de combustible
colocada al motor. Si se encuentra més
bajo, entonces debera de colocarse una
bomba de alimentacion extra.

Tanque de
combustible

Altura de |
cabeza suxxion

Cabeza total

Cabeza total

3) Dado que el combustible de se derrama de
la tobera de inyeccion regresa a la bomba
de inyeccion, conecte la manguera de
corcho de regreso de combustible entre la
bomba de inyeccién y el tanque de
combustible.
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(6) Sistema eléctrico

1) Seleccionar una bateria de suficiente
capacidad.

Capacidad recomendada de la bateria

12V - 120AH

2) Para cablear la bateria, conectar el cable
(+) a la terminal (+), y el cable (-) a la
terminal (-).

No confundirlos.

&\ PRECAUCION

Si conecta el cable (+) a la terminal negativa, el
regulador de C.C. incorporado al alternador de
C.A. sedaniara.

ADVERTENCIA

Alejar el cable de manera que no esté en
contactocon laspartes afiladas del motor o con las
dreas calientes.

ADVERTENCIA

No sujete los cables junto a los cables de
combustible. Mantenga los cables lo mds alejado
posible de los tubos de combustible.

3) Utilizar los cables del tamafo correcto.
Traer siempre consigo el cableado correcto
que corresponda al diagrama de cableado
para cada modelo.

- 16 -

(7) Sistema de control remoto

Utilizar solamente la cabeza de control remoto
de nivel Gnico.

NOTA:

La cabeza de control remoto de doble nivel no
puede ser utilizada debido al gran esfuerzo de
rotacién paraoperarlapalanca de desplazamiento
del equipo marino en altas velocidades del motor
(mds de 1800 rpm). Esto excede su capacidad 'y
provoca la inoperacion del embrague.

1) Ajuste de la cabeza de control remoto
-Lado de control de la caja del equipo marino-

(a) Distribucién de la pulsacion de las
pulsaciones de la palanca de control.

La pulsacién entre neutral — adelanto
(S2) y neutral — retroceso (S1) debe
estar compensada. Afn cuando la
pulsacién es muy corta, el acoplamiento
del embrague se averia.

Neutral
S1

Retroceso (O Adelanto

Cabeza de control
remoto

(b) Distancia de desplazamiento del
acoplamiento del cable de control.

Después de asegurar la distribucién de
acoplamiento de la pulsacioén descrita en
(1), conectar el cable a la cabeza de control
y verificar que el desplazamiento es de 35
mm. (1.38 pulg.) cuando se mueve el nivel
de control de “Neutral” a “Adelanto” o
“Retroceso”.
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Neutral
St S2

Adelanto

Retroceso Cabeza de control remoto

del cable (35 mm)

Ly

Al engranaje marino

k%")cs\plazamlcmo

Ve

A la velocidad del motor

-Lado del control de velocidad del motor-

(a) Confirmaciéndel desplazamientodel cable
de control.

Conecte el cabe a la cabeza de control.
Mover el nivel de control a toda pulsacién
yconfirmar que el cable de desplazamiento
es mas de 35 mm. (1.38 pulg). Después
conecte el cable a la parte de conexién de
la palanca de regulador. Si el cable de
desplazamiento esta por debajo de 35 mm.
(1.38 pulg.) es posible que no se obtenga la
velocidad maxima del motor. Sila distancia
de desplazamiento cae por debajo de 35
mm. después de la conexidén, debido al
estiramiento del cable de desplazamiento,
entonces utilizar el tornillo de ajuste del
cable para ajustarlo nuevamente a 35 mm.

Neutral
S1 S2

Cabeza de control remoto

S3 or 84

S3

A la caja de
—CEngranaje marino

Desplazamiento
del cable

ij mm)
Abrazadera = §7\7

17 -

2) Precauciones en el cableado

(a) El radio minimo de la inclinacion del
cable debe de ser de 200mm (7.9 pulg.)

Lasalida del cable debe de estarinclinada,
si se requiere, a un punto de mas de 100
mm. (3.9 pulg.) de una abrazadera de la
salida del cable de manera tal que la
abrazadera pueda estar protegida de un
estiron.

()

Abrazadera

(4 pulg.)

Mis de 200 mm. ( 7,9 pulg.)

(c) La porcién expuesta del cable interior
debede estar cubierta con grasa resistente
al agua para prevenirlo de la oxidacién y
también para la obtencién de
movimientos suaves del cable.

(d) EIl cable debe de estar alejado de tal
manera que no pueda estar en contacto
con las areas calientes del motor, con las
astillas filosas de las partes metalicas o
con las partes movibles.
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5. Combustible, aceite de lubricacion y agua de enfriamiento

w ADVERTENCIA

Evitar sujetar un cableado o cualquier otro alambre
eléctrico al cable.

- 18 -

5. Combustible, aceite de lubricacion
y agua de enfriamiento

5-1. Seleccion y manipulacion del
combustible

(1) Seleccién del combustible

Usar un combustible para motores Diesel que
sea apropiado. (Usar un aceite ligero con un
valor de cetano mayor que 45, un contenido
sulfarico menor de 0.5 % y un contenido de agua
de 0.1 %)

(2) Manipulacién del combustible

1) El agua y el polvo en el combustible
causaran defectos al motor.

2) Colocar verticalmente el bidén del
combustible por varios dias a fin de que el
agua y el polvo se depositen al fondo del
bidoén. Usar el combustible que se sitiia en
la parte en la parte superior del bidon.

Después de tres o cuatro dias:
Colocar el tubo de aspiracién a
Dejar el bidén en medio camino en el bidén.
posicién horizontal (Ei agua y el polvo

por tres o cuatro dias.  generalmente se acumulan en
la parte inferior del bidén)

Después de comprar
el combustible:

5-2. Seleccién y abastecimiento del aceite
de lubricacién

(1) Seleccién

Nada influye mayormente en el rendimiento y la
vida del generador, que el aceite de lubricacién
que se utilice. Si se utiliza un aceite de baja
calidad, o si no se cambia regularmente el aceite
del motor se aumentard el riesgo de agarrado del
pistén, de anillos del pistéon lo que causard un
rapido desgaste de la camisa del cilindro, de los
cojinetes u otros componentes moviles. En este
caso la vida del generador se reducird
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Combustible, aceite de lubricacion y agua de enfriamiento

mucho.Yanmar recomienda el aceite CD (API

Service Classification)

Grado de [ 5W20,7777 /)
servicio | ]
S.AE. J /?Iow API///
i
/{//mw 3? %,
owt— 7
I
20w W/ e
20 270
30 7.
40 7,
B
30 20 1001020 30 40 (°C)
0 20 40 60 80 100 (°F)
Temperatura del servicio
Valor recomendado por Yanmar
{77 Limite utilizable

Para el engranaje marino utilizar el siguiente
aceite de lubricacion:

Serie | Embrague conico | El mismo aceite
KM | mecinico de lubricacién

que para el motor
Serie | Embrague de disco| Aceite ATF-A
KBW | miltiple mojado

ADVERTENCIA

No utilizar el aceite ATF-A para el embrague
conico mecanico (Serie KM) debido a la proteccion
de deslizamiento y abarrotamiento.

~19 -

(2) Suministro del aceite de lubricacion

1) Abrir los orificios del abastecimiento de
aceite y suministrarel aceite de lubricacién
hasta el limite superior del indicador del
nivel de aceite.

R

T 1
Limiter Limite
superior

inferior

pe

e,
N

\ . .
de abastecimiento __
o

\ Tapén del orificio
l’g

s 5 '
\\/ /e
&\ PRECAUCION

® Pasard un poco de tiempo antes de que el
aceite de lubricacion suministrado desde el
orificio de abastecimiento sea distribuido
completamente en el carter. Se recomienda
esperar 3 minutos aproximadamente y luego
verificar de nuevo el nivel de aceite.

Cuando se verifica el aceite, la embarcaciéon
debe de estar correctamente nivelada. Sera
dificil medir el nivel si la embarcacién esta
inclinada.

La cantidad de aceite de lubricacién en el
cérter se reducird durante el rodaje de un
motor nuevo, puesto que el aceite se extiende
hasta el enfriador y la tuberia del aceite de
lubricacién. Interrumpir inmediatamente el
funcionamiento del motory esperar 3 minutos
aproximadamente, antes de verificar de nuevo
el nivel de aceite.
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5-3. Agua de enfriamiento (Enfriamiento
de motor con agua dulce)

(1) Manipulacion del agua de enfriamiento

1) Usarelagualimpia de grifo (conun agente
anticorrosivo)

&\ PRECAUCION

El agua dura de pozo o de mar producira una
oxidacion al sistema de agua de enfriamiento,
reduciendo ast la eficacia de enfriamiento y por lo
tanto, un calentamiento excesivo.

2) Uso de un anticongelante

Si se opera el motor en una area donde la
temperatura pueda llegar a un valor menor
que el punto de congelacidn,usar un
anticongelante. Elusodeunanticongelante
eliminara la necesidad de drenaje cotidiano
del agua de enfriamiento. Para mayor
seguridad, elegir una temperatura que sea
de aproximadamente 5°C mds baja que la
temperatura minima de la localidad donde
se usa el motor, luego de terminar la razén
de mezcla segln las instrucciones dadas
por el fabricante del anticongelante.

4\ PRECAUCION

® Pura usar el anticongelante, antes que otra
cosa, drenar completamente el agua de
enfriamiento del motor, luego suministrar el
anticongelante  hasta  lograr la  cantidad
especificada y llenar con agua de enfriamiento
hasta la boca del orificio de abastecimiento de
agua de enfriamiento.
Operar el motor durante aproximadarmente 30
minutos  para mezclar completamente el
anticongelante con el agua, luego, almacenar el
motor.

o Normalmente el anticongelante es eficiente por
un ano.Referirse a lus instrucciones dadas por
el fabricante del anticongelante.

3) Si no se usa anticongelante en invierno,
drenar el agua de enfriamiento del
motor,después de cada operacion.

&\ PRECAUCION

Si el agua de enfriamiento queda en el motor,
podra congelarse y causar grietas a la bomba de
agua de enfriamiento y al cilindro.

(2) Verificaciéon y suministro del agua de
enfriamiento.

1) Suministro de agua al motor

Remover el tapén de la parte superior del
radiador para suministrar el agua de
enfriamiento. El tapén puede removerse
girandolo por 120 grados en sentido opuesto
al de las manecillas del reloj. Antes de
ejecutar el rodaje del motor, abastecer con
agua limpia del grifo hasta la boca del
orificio de abastecimiento.

Para cerrar, introducir la oreja posterior
del tapén en la ranura del orificio del
abastecedor y girar presionando el tap6n
por aproximadamente 120 grados. en el
sentido de las manecillas del reloj.

2) Verificacidén y suministro del agua de
enfriamiento (motores con tanque auxiliar)

Verificar el nivel de agua de enfriamiento
con respecto a las marcas de referencia
“Full” (lleno) y “Low” (bajo) del tanque
auxiliar. Removerla tapa de la parte superior
para reabastecer. Llene hasta la marca
“Full” (lleno).



5. Combustible, aceite de lubricacion y agua de enfriamiento
6. Rodaje
6. Rodaje
%
Proceder de la siguiente manera para operar el
= nuevo motor,
Lieno
Bajo .
6-1. Combustible
; o o & Suministrar con combustible el tanque de

combustible.

& PRECAUCION

Para evitar verter el combustible suministre de un
80 a 90% de la capacidad del tanque.

Durante las operaciones subsiguientes, observar
cuidadosamente las siguientes instrucciones:

(1) Drenaje

Aunque solamente se use el combustible de la
parte superior del bidon de combustible, hay sin
embargo un poco de impurezas compuestas de
agua y polvo estas impurezas deberan ser
eliminadas antes de llegar a las piezas internas
del motor.

(2) Drenaje del tanque de combustible

Se debe instalar un colector de precipitaciones y
un grifo de drenaje al fondo del tanque de
combustible. Antes de operar el motor, abrir el
grifo y eliminar los sedimentos de combustible.

Tapén de

sumini_slro
Conexién de /
-

Cuerpo del
tanque de
combustible

Grifo de drenaje

Indicador de nivel

<} ADVERTENCIA

Para evitar todo riesgo de incendio, interrumpir el
Sfuncionamiento del motor antes del abastecimiento
de combustible.
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6-2. Suministro del aceite de lubricacion

(1) Suministrode aceite de lubricacién al carter

Remover el tapén (amarillo) del orificio de
abastecimiento para suministrar el aceite de
lubricacidn al cérter.

-~
Tapén del orificio

\\ de abastecimiento
% ‘,dc aceite / ;
N \N =, DN

Introducir la varilla indicadora de aceite en el
orificio y verificar si el aceite llega al limite
superior de la varilla indicadora de aceite.

6-3. Purga de aire

El sistema de combustible va del tanque de
combustible a través del filtro de combustible, la
bomba de inyeccion de combustible y la fuberia
de alta presibn hacia los inyectores de
combustibie. El combustible no se inyecta si hay
penetracion de aire en el sistema de combustible.
En este caso se recomienda purgar el aire
procediendo de la siguiente manera.

(1) Girarlaperilladerecalentamientoy colocar
el nivel de control en la posicion “HALF
SPEED” (velocidad media)

Perilla de
recalentamiento

Tipo lateral Palanca de control remoto

Perilla de
recalentamiento
del motor

“Velocidad
media Palanca de control
remoto

) Adelante

o

Cabeza de control
remoto

(2) Cuando se acciona la palanca de cebarde
la bomba de alimentacion de combustible
o de la filtro de combustible.

%omba de alimentacion F.O.
la bomba de alimentacion
de combustible F.O.

~22 -

1) Purgar el aire aflojando los tornillos de
purga del filtro de combustible y de la
bomba de inyeccién de combustible.
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BomBa de inyeccién F.O. ‘

[, . . e

2) Ventilar de aire en la tuberia de inyeccion
de combustible.
Aflojar el borne del tubo de inyeccién de
combustible en el lado de la valvula de
inyeccién de combustible. Repetir este
procedimiento varias veces. Después de la
ventilacion, ajustar ocasionalmente el borne
del tubo de inyeccion de combustible.

| - - ]

i RPN

Bomba de inyeccion
de combustible

6-4. Lubricacion de las piezas del motor

(1) Lubricar el eslab6n del regulador

(2) Lubricar el 4rbol de soporte de la palanca
del regulador.

6-5. Control de seguridad

Limpiar el area alrededor del motor. Remover
las herramientasu otros obstdculos cerca del
volante del motor, de las piezas rotativas y de la
parte superior del motor.

6-6. Distribucion del aceite de
lubricacion

Si se usa el motor después de un largo lapso de
tiempo (por mas de un mes, antes de proceder de
nuevo con las operaciones normales del motor,
sera necesario circular el aceite de lubricacion
de la siguiente manera.

(1) Poneren“ON” el conmutador de la bateria.

(2) Desplazar la palanca del acelerador en la
posicion “NEUTRAL”.

(3) Abrir el grifo de kingston.

(4) Yanmar ofrece dos métodos de distribucion
de aceite de lubricacidén. Conducir los
siguientes procedimientos, dependiendo del
método de paro de su motor.

1) Tipo manual de paro del motor

Jalandoel cable de paro del motor, insertar
la llave en el interruptor de arranque, y
girarlohaciala posicion “START”. Poner
enmarcha el motor durante 3-5 segundos
con el motor de arranque y verificar los
sonidos anormales.
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2) Tipo eléctrico de paro del motor

Oprimiendo la perilla de paro del motor,
que se encuentra en el panel del
instrumento, girar el interruptor hasta la
posicion “START”. Seguir los mismos
procedimientos utilizados para el tipo
manual de paro del motor.

&\ PRECAUCION

® No libere el cable de paro del motor o la perilla
de paro cuando manipule la llave.

6-7. Verificacion de las lamparas piloto

Verificar del siguiente modo, si las lamparas
piloto del panel de mando se encuentran de la
misma manera como se muestra a continuacion,
cuando se conecta la llave del arrancador:

| Lampara de alarma de la presion

i .
! baja del acene de lubricacién Encendida
|

. Lampara indicadora de la carga  Encendida

. Lampara de alarma de la tempe-

Lampara piloto

Apagada

| ratura del agua de enfriamiento

NOTA:

Todas estas seniales continuaran hasta que el
motor arrangque hasta que la llave sea girada
hacia “OFF” (APAGADO,).

Panelmdcr mando

Lampdra mdlcadora

Tlpo B-2 del aceite de la presion ‘-“'d'T‘Pf(‘j”
| Lampara indicadora de 1 1dn€ llgac;rr;a
i la temperatura del agua — o
AR
L

\ N \°

\ Interruptor
de arranque |

k
Tacémetro

|
i Alarma de advertencia
Botdn de paro (opcional)

Conmutador de verificacién de la limpara

Limpara de advertencia
Lampara indicadora de 1a temperatura A.C.
Lampara indicadora de la presion O.L. del

Panel de mando Tipo-C

Motor
5 Lampara indicadora de la presion O.L. del
Tacoémetro cmbrague

Léampara indicadora de la carga

Aceite de Termémetro del

lubricacién \___ agua de enfriamiento

P
o VRIAm

=T

Contador Caja dc ] \\ \// Conmutador
i Botd

integral fusible o de paro de arranque

dehoras  Conmutador de Conmutador de luz
alarma

— -
Panel de mando Tipo-D

Mandmetro de la presion

del aceite de lubricacién

Cubierta ciega l Tacémetro

Termémetro de la temperatura
det agua de enfriamiento

Contador integraf de horas

Caja de Interruptor
Limpara de adventencia fusibles de arranque

Lampara indicadora del nivel A.C.

Interruptor de

Reloj
paro del motor

Ldmpara indicadora de la temperatura A.C.
Lampara indicadora de la presion O.L. de! Motor
Lampara de presion O.L del embrague Conmutador de luz

Lampara indicadora de la carga Conmutador de alarma

Ldmpara indicadora de la carga del filtro de aceite de
lubnicacion

Panel de mando Tipo-E

<3 @

L e | RS
i gmggg ét I=—=D

Dl B il oot it
L

H=Ic)-

» Calentamiento o Temperatura del agua-C (> Filro dei aceite de lubricacion
 Presion del aceite de D Presion del aceite-C D Nivet del agua-C

lubricacion
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7. Funcionamiento de su motor

Antes de operar el motor, verificar si no hay
obstaculos alrededor del motor, especialmente
alrededor de las piezas rotativas.

7.1. Arranque

(1Y Colocaren“ON"el interruptor de la bateria

(2) Jalar la perilla de calentamiento del motor
ycolocarla palancade controlen la posicion
“HALF SPEED” (velocidad media)

NOTA:

La perilla para el calentamiento del motor solo
ptutede ser operada cuando la palanca de control
se encuentra en la posiciéon "Neutral”

(3) Abrir el grifo de kigston

(4) Girar la llave del interruptor de arranque
hasta la posicion “START™ (Arranque). El
motor deberd arrancar.

Interruptor de arranque

Una vez que el motor arranca, liberar la
llave, la cual regresara automaticamente a
la posicion "ON” (Encendido) (No apagar
el interruptor de la bateria, ni el interruptor
de la llave, atin después de haber arrancado
el motor). Cuando los indicadores del panel
de mando se encuentran en la posicién
“ONT”, éstos entran en funcionamiento.

&\ PRECAUCION:
Protecciéon de la Bateria

No operar el interruptor de arrangue por mds de
15 segundos a la vez. Si no puede arrancar el
motor, esperar aproximadamente 15 segundos
antes de usar nuevamente el interruptorde arranque
del motor.

Rearranque del motor

Asegurarse de verificar si el volante estd
detenidocompletamente antes de girar el interruptor
de arranque a la posicion “Start” (Arranque).

® Sise opera el interruptor de arranque mientras
el volante estd en movimiento, el motor de
arrangue o el volante pueden daiiarse.

Los motores con un relé de seguridad en el
circuito no pueden arrancarse nuevamente, d
menos que el interruptor de arranque haya sido
desconectado unavez que el motor de arranque
fue encendido.

Interruptor de la llave y de la bateria

No desactivar el interruptor de la bateria, ni el de
la Have win después de que el motor haya
arrancado; debido al alternador de proteccion.

Cuando se opera el motor durante lurgo tiempo
(mds de 2 horas) a una baja velocidad (menos de
1000rpm), residuos excesivos de carbon vy
combustible tienden a acumularse debido «
unacombustion incompleta.

Losdepdésitos de carbon enlos orificios de inyeccion
de la valvula de inyeccion del combustible, valvula
de escape, ¢jes de la hélice del turbocargador, etc.,
causan una caida en la salida del motor, pegando
y ocasionando otros problemas. Para evitar estos
problemas, sopletear las acumulaciones de carbon
por medio de una operacion de alta velocidad.
Operar el motor durante un minuro, cada dos
horas, amds de 2500rpm, cuando se esta llevando
a cabo una operacion continua a baja velocidad.
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Arranque del motor cuando el tiempo esta frio

® Girar la llave del interruptor de arranque en el
sentido opuesto al de las manecillas del reloj,
hasta llegar a la posicion “Heat” (0 “Glow™) y
dejarla en esta posicion por aproximadamente
15 segundos.

® Luego, regresar la llave a la posicion “START”
(Arranque) para arrancar el motor.

Arranque del motor con compensador de
hechimiento

En caso de que el clima sea frio, jalar la
perilla del compensador de hechimiento para
un facil arranque, (4JH(2)-TE, 4JH(2)-HTE,
4JH(2)-DTE), en clima normal este procedi-
miento no es necesario.

(5) Cuando el motor arranque, regresar la
palanca de control remoto a la posicion
“NEUTRAL™

7-2. Precauciones a tomar después del
arranque del motor

Una vez que el motor ha arrancado, observar las
siguientes instrucciones:

(1Y Recalentar el motor por mis de 5 minutos.

&\ PRECAUCION:

® £ aceite de lubricacion no se esparcird
completumente enel cojinete principal y a otras
piezas moviles por un cierto periodo después del
arrangue.
Para proteger estas piezas contra el desgaste
serd necesario operar el motor al ralenti por
aproximadamente 5 minutos.

® Paraclrodaje, operarel motor a bajavelocidad
por aproximadamente 15 a 20 minutos.

(2) Aumentar la velocidad del motor a méas de
1000rpm y verificar si la lampara piloto de
alarmade presionbajade aceite y lalampara
piloto de carga no estan apagadas.

ADVERTENCIA:

Si las lamparas piloto no estan apagadas cuando
la velocidad del motor llega al valor mayor que
1000rpm, significa que hay una falla en el motor.
En este caso, interrumpir inmediatamente el
funcionamiento del motor y consultar a su
distribuidor Yanmar mdas cercano.

7-3. Precauciones a tomar durante el
funcionamiento

Verificar los siguientes puntos una o dos veces al
dia, durante el funcionamiento del motor.

(1) Color del gas de escape

El color negro del gas de escape, indica que el
motor estd fatigado. Una operacién continua
acortard la duracién de servicio de las vélvulas
de admisién y de escape, de los anillos del piston,
de la camisa del cilindro y de las valvulas de
inyeccion de combustible. Interrumpir el
funcionamiento del motor cuando hay emision
de gas de escape negro.

(2) Pérdida del agua y aceite

Verificar si no hay pérdida de agua, aceite o gas,
tornillos aflojados o ruido anormal, vibraciones
excesivas o recalentamiento del motor. Si se
observan estas anormalidades, consultar
inmediatamente a suagente Yanmar mas cercano.

(3) Evitar el funcionamiento del motor en el
alcance de resonancia.

ADVERTENCIA:

Dependiendo del tipo de mdquina impulsada, las
vibraciones del motor serdn excesivas en un cierto
alcance de velocidad, debido a la resonancia del
motor con la bancada del motor. Evite la operacion
en este alcance.

(4) Lamparas de alarma

® Lampara piloto de presion baja de aceite
(*OIL™)

Si la lampara de alarma de presion baja de
aceite se enciende o se apaga mientras el
motot estd funcionando a una velocidad mayor
que ¢l de el ralenti, verificar si el aceite de
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lubricacién queda a un nivel excesivamente
bajo. Si asf lo es, esto significa que hay una
anormalidad en el circuito del aceite de
lubricacién. Un funcionamiento continuo
causara el agarrado del motor. Interrumpir
inmediatamente el funcionamiento del motor
y consultar a su distribuidor Yanmar mas
cercano.

NOTA:

Para verificar el nivel de aceite de lubricacion,
interrumpir el funcionamiento del motor y esperar
por mdas de 3 minutos.

® [impara piloto de carga (“CHG”)

Si la ldmpara piloto de carga se enciende o se
apaga mientras el motor funciona a méis de
750rpm, significa que hay una averia en el
circuito de carga o en la banda del ventilador
(deslizamiento o dafio). En este caso,
interrumpir el funcionamiento del motor y
verificar. Si la banda del ventilador esta en
buen estado, consultar a su agente Yanmar
mas cercano.

Lampara piloto de temperatura del agua de
enfriamiento (“WATER”)

Si la lampara piloto del agua de enfriamiento
estd encendida durante el funcionamiento
con carga del motor, significa que el motor
estd sobrecalentado. Eneste caso, interrumpir
inmediatamente el funcionamiento del motor
y verificar el nivel del agua de enfriamiento. Si
éste es correcto, consultar a su distribuidor
Yanmar mds cercano.

(5) Ruido anormal

Si se produce un ruido anormal durante el
funcionamiento del motor, interrumpir la marcha
del motor y buscar la causa del problema. Si no
se puede localizar la causa del problema,
consultar a su agente Yanmar mas cercano.
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7-4. Detencion del motor

(1) Operar el motor al ralenti antes de detener
la marcha.

1) Para parar el motor, poner la palanca de
control en la posicion “Neutral” y operar el
motor a baja velocidad por aproxi-
madamente 5 minutos.
Desactivar el combustible y parar el motor
de la siguiente manera.

2)

Detencion del motor con el cable de paro del motor

=

Cable de paro del motor

Detencion del motor con con el boton de paro del motor

Boton de paro del motor

En ¢l panel de mando.

=

NN NN SNSNSSY

&\ PRECAUCION

Si se detiene repentinamente el motor, estando a
una alta temperatura, la temperatura de varias
piezas del motor se incrementard, causando con
esto varios problemas al motor.

3) Desactivar el interruptor de la llave.

NOTA:

Cuando se efectiia el paro del motor estando
activado “ON” el interruptor de la marcha, la
alarma de advertencia de la presion del aceite de
lubricacién sonard. Esto es normal y no indica
ningtin problema en el motor.
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(2) Asegurarse de cerrar el grifo de kingston
después de parar el motor,

) ADVERTENCIA
Detencion de emergencia

St no se puede detener el moror con el cable de
paro del motor, (0 botén de paro del panel de
mando), o si no se puede reducir la velocidad del
motor por medio de la palanca del acelerador,
interrumpir el funcionamiento del motor del modo
siguiente:

Aflojar todas las tuercas que se encuentran a lado
de la bomba de inyeccion o a lado del inyector de
combustible. Esta operaciéon permitird cortar la
alimentacion de combustible v se detendra el
motor. En casos como este, consultar a su agente
Yanmar mds cercano para localizar la causa del
problema y reparar el motor.

s
ARSI
B

(3) Drenaje del agua de enfriamiento

{&) ADVERTENCIA

El agua de enfriamiento se congela cuando hace
frio. Si no se usa un anticongelante se recomienda
drenar cuidadosamente el agua de enfriamiento
despuésde interrumpir el funcionamiento del motor.
Ademdas, se deberd drenar completamente el agua
de enfriaimiento antes de almacenar el motor por
urn largo lapso de tiempo. De otra manera, el agua
en el cilindro podrd congelarse y causar grietas al
cilindro.

® Antesde drenarel aguade enfiriamiento, remover
el tapon de presion y el tapon de drenaje del
motor, enfriador de aire e intercammbiador de
calor. Si no se remueven estos tapones serd
dificil efectuar el drengje del agua de
enfriainiento 'y se ejecutard un drenaje
incompleto.

® Noremovereltapon de presion cuando el motor
esté caliente.

(4) Quitar con un lienzo himedo el polvo y la
tierra y limpiar el motor.

(5) Desactivar el interruptor de la bateria (si su
niotor tiene uno.

(6) Sacar la llave de arranque
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8. Mantenimiento y chequeos perioédicos

El mantenimiento y los chequeos periddicos son Eldiagrama que se indica a continuacion, describe
esenciales para que el motor sea duradero y esté los chequeo y el intervalo de ejecucion de estos
siempre en buenas condiciones. chequeos.

Antes del Después dg Cada Cada Cada

Sistema ltem arranque | SO Nrs 0 150 hrs. | 300 hrs. [600 hrs.
un mes

Verificacion del nivel de combustible y relleno L O

Sistema de Drenaje del tanque de combustible VQ(EI primero)

0

combus- Reemplazamiento del filtro de aceite ) o -
tible _Veriticacion del tiempo de inyeccion o 1.0

Verificacion de las condiciones de cspdlumlcmo e
de inyeccion

Verificacion del nivel | . Cuja del cigiiefial
de accite de lubrica-

cion Engranaje marino )
Sistemu de | Reemplazamiento de | Caja del cigiichal Ol primero)
lubricacion | aceite de lubricacion Engranaje marino ONEl primere)

oo;
i
|
\

Verificacion del funcionamiento de la lampma o
de advertencia de la presion de accite

Reemplazamicento del filtro de aceite de lubricacion O1E primera) O

Salida del agua salada Durante fa
opcrduon

Vumcauon del mvd dcl agua de cnlrl.lmxcnlo O

Sistema de

enfiiamicnto Ajuste dc la tension de la banda de transmision dc

la bomba del agua de enfriamicnto Ot primera) O

RLmeLI/dmlullO de fa hc.llu de la bomhd del O

agua de enfriamicnto (bomba de agua salada) (Reempla-
e e i . e . N zamiento)
Reemplazamiento del agua dulce de enfriamiento Cada aio

Limpicza del clemento del silenciador de la O
admision de aire

Sistema de | Limpicza de [a descarga del codo mezelador de O
descarga agua

y de ad- Limpieza del tubo de ventilacion O
mision de — ;

aire Verificacion de las condiciones (k descarga
de gas

Durante la
operacion

Limpicza del compresor O

Verificacion del funcionamiento de fa limpara O
indicadora dc carga

Sistema “Verificacion del nivel de electrélito en la baterfa O

cléctrico Aluslc de tensién de fa banda transmisora del Otrl primero) O
alternador

Verificacion de los conectores del cableado O

Verificacion de la pérdida de agua y de aceite (Despucs dely
N arrangue
lc todas I

¢ los pernos de fa cabeza del

Cabeza del
cilindro, prluamxg
cle.

uercas y pernos

Ruplul‘umcnlo
_cilindro . o N .
Ajuste de la admision y descarga del juego de OXEL primero)
_valvulas

Sistema de | Verilicacion del funcionamicnto del control
control erOIO

remolto, cte.

O(El primero)

Ajuste de alincacion del eje dc l‘l hcllu, Ol primero)
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8-1. Verificacion y ajuste del sistema de
combustible

(1) Verificacion del nivel y suministro de
combustible

Suministrar combustible limpio al tanque de
combustible

Intervalo Diario (Después cada dia

de operacion)

Lienar el tunque de combustible al termino de
cada dia de operacion. Esto evitard la
condensacion de agua en el tanque

del combustible.

(2) Drenaje del tanque del combustible

Abrir el grifo de drenaje en la parte inferior del
tanque y drenar los sedimentos.

Por primera vez....
después de 50 horas
Intervalo :
La segunda y después
.... cada 300 horas

’ Tapén de
abastecimiento
\
i
1
1

Conexién

de regreso Cuerpo del
tanque de
combustible

Grifo de drenaje

Indicador de nivel

(3) Reemplazamiento del filtro de combustible

Remover el filtro de combustible y reemplazarlo.

Cada 300 horas

% Admision

Intervalo

Descarga

Soporte det filtro
de combustible

Elemento

(4) Verificacion del tiempo de inyeccién del
combustible

1) Remover el tubo de alta presion desde la
bomba de inyeccién del combustible.

2) Jalar hacia afuera la perilla de
calentamiento del motor y colocar la
palanca de control en la posicién

- 30 -
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3) Arrancar ligeramente el motor para
verificar el tiempo de inyeccién del
combustible.

4) Las sefalizaciones tiempo que se
encuentran en el volante pueden verse a
través del orificio de la caja del volante.

NOTA:

Todas las seiializaciones  de tiempo que se
encuentran en el volante estdn indicadas por
medio de niimeros: por ejemplo, 1,4 0 2.3.

Ellos indican los centros muertos superiores de los
pistones.

Las sefializaciones de tiempo de inyeccion de
combustible son grados especificos que se
encuentran antes de la seiializacion TDC.

6) Para ajustar el tiempo de inyeccién del
combustible, ajustar la posicién de la
instalacién en el orificio largo de la bomba.
Cuando éste cae hacia el lado del bloque
del cilindro, el tiempo de inyeccion es
lento; cuando éste cae hacia el otro lado,
entonces el tiempo de inyeccion es mas
rapido.

Tiempo de inyeccidn del combustible.

4IH(B)E FID bTD.Cx 12°%1°
4JH(B) :}‘;S;;F FID (b.T.D.C): 17° % 1°

4JH(2) scrie FID (b.TD.CY 17 1°

Lado del bloque
del cilindro

Orificio largo

Lento
Dircccién rev.

Rapido

7) Verificar el tiempo de inyeccién del
combustible para todos los cilindros.

Volante
AN\ i
. — Caja del volante
Senalizacién ‘ .
del tiempo \

de inyeccién

Engranaje
anular

5) El combustible debe de borbotar hacia
afuera simultdneamente que la sefalizacién
de tiempo que se encuentra en el volante y
la senalizacidon de indicacion que se
encuentra en la linea de la caja del volante.

3] -

J Cada 600 horas

Intervalo

5) Verificar las condiciones de dispersion de
inyeccion.
Remover la tobera de inyeccidn del combustible
y verificar Jas condiciones de dispersién de
inyeccion. La dispersion debe de ser conica-
aguda.

NOTA:

Para el desmontaje, ajuste e inspeccion de la
bomba de inyeccion del combustible y la vilvula
de inyeccion del combustible, consulte a su agente
Yanmar mdas cercano.

Intervalo ‘ Cada 600 horas




8. Mantenimiento y chequeos

8-2. Sistema de aceite de lubricacion

(1) Verificacion del nivel de aceite en el carter
y el engranaje marino.

Antes de operarel motor quitar la varillamedidora
de aceite y veriticar si el nivel de aceite que entre
los limites superior e inferior. Si la cantidad de
aceite es insuficiente, suministrar una cantidad
adicional de combustible.

Intervaio de | Diario (Antes de comenzarlas
verificacion ‘Operuciones)

(2) Reemplazo del aceite de lubricaciéon

Se recomienda drenar el aceite de lubricacidn
mientras el motor estd todavia caliente.
Reemplazarelaceite de lubricacion dela siguiente
manera:

Intervalo Primera vez... después 50 horas
de Segunda vez y después

reemplazo ... cada 150 horas

Drenar el aceite de lubricacién, utilizando una
bomba de evacuacion de acette.

A
-

Bomba de evacuacion de aceite

Intervalo ‘ Una vez... detsprués 50 hql'as
de . Segunda vez y después
reemplazo ... cada 300 horas

_ (Lado del motor)

(3) Reemplazo del filtro de aceite de
lubricacion.
Remover el filtro y reemplazarlo.

8-3. Sistema de agua de enfriamiento

(1) Asegurarse de que el agua sale de la salida
delabombade agua de enfriamiento durante
la operacién.

(2) Verificaciéon del nivel del agua de
enfriamiento (Motor enfriado con agua
dulce)

[Motores con tanque auxiliar]

La verificacion del nivel del agua de
enfriamiento puede efectuarse diariamente,
observando el nivel de agua del tanque
auxiliar. Si el nivel es bajo, rellenar hasta el
limite “FULL” (lleno). Luego ajustar a
prensa la cubierta.
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8. Mantenimiento y chequeos periédicos

NOTA:

® [averificacion del intercambiador de calor no
es necesariapara los chequeos cotidianos ni el
abastecimierto.

® Comprobar el nivel de agua de enfriamiento
cuando el motor estd frio. El agua de
enfriamiento del motor fluye hacia el tanque
auxiliar cuando el mortor esta todavia caliente,
yenestecasono sepodran efectuarlos chequeos.

[Motores sin tanque auxiliar]

Removerel tapondel llenado de agua que se
encuentra en el intercambiador de calor y
verificar el nivel de agua.

ADVERTENCIA

® No verificar el nivel del agua de enfriamiento
mientras el motor estd rtodavia caliente. Vapor
o agua caliente pueden escapar violentamente
si se remueve el tapon del llenado de agua
inmediatamente después de la detencion del
IHOTOT.

(3) Verificacion y ajuste de la tensién de la
banda de transmision de la bomba de agua
de enfriamiento.

Verificar la condicion de la banda y ajustar
la tensién de la misma.

Ajuste estandard

(Para bandas de transmision de bombas de
agua dulce)

10mm (con 10 kg. de fuerza)

Intervalo | Primera vez .... después 50 Horas

A . .
de ‘
ajuste i

Segunda vez y después
... cada 300 horas

(4) Reemplazodelrotordelabombaentriadora
de agua salada

Reemplazar el rotor.

NOTA:

1. Cuando se inserta el rotor en la bomba,
asegurarse de que el rotor se desliza
correctamente.

2. Cubrir con grasa la caja del rotor del cuerpo
de la bomba.
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Salida 47

Direccion de rotacion !

Admisién

(5) Reemplazo del agua dulce de enfriamiento

Si el agua de enfriamiento esta contaminada, se
reducira la eficacia del agente anticorrosivo.

Intervalo de reemplazo Cada afio

8-4. Sistema de admision de aire

(1) Limpiar el elementosilenciador de admisién

Lavar la parte interna del elemento de
admisién de aire con un detergente natural.

Elemento

Intervalo Cada 300 horas




8.

Mantenimiento y chequeos periédicos

(2) Limpiar el compresor del turbocargador.

Consulte su agente Yanmar més cercano para
limpiar el compresor del turbocargador.

1)

3)

4)

5)

Conel motoraunamaximacarga, adicionar
50cc de unagente limpiador “Blower Wash”
(Limpiado a soplo) por 10 segundos
aproximadamente, usando un alimentador.

3-5 minutos después, adicionar 50cc. de
agua dulce, durante 10 segundos
aproximadamente.

Usar una bolsa de vinilo o algo que se le
parezca para adicionar el agente limpiador
y el agua. Si se alimenta el turbocargador
de una gran cantidad de agente limpiador
o de agua en una sola vez, podrdn ocurrir
algunos problemas (dafio en el eje del
ventilador del compresor, etc. ). Poner
especial atencién en la cantidad que se
suministren estos elementos en una sola
Vez.

Si no hay ningln cambio en la presion del
turbocargador, o en la temperatura, repetir
los procedimientos de limpieza anteriores
despuésde 10 minutos. Sidespués de repetir
este procedimiento 3-4 veces sigue sin
haber ningin cambio entonces significa
que el compresor estd seriamente
contaminado, o que existe algin otro
problema.

Despuésde la limpieza, poneren marchael
motor con carga cuando menos durante 15
minutos, con objeto de permitirle secarse.
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Intervalo

Cada 150 horas

S

Si se limpia con agua dulce, limpiar cada
50 horas.

8-5. Verificacion y mantenimiento de la

bateria

Un mantenimiento propio de la bateria es vital
para un éptimo servicio.

)

2

3)

Mantener limpia la bateria, frotdndola con
un pafo himedo.

Mantener las conexiones limpias y tirantes.
Remover cualquier corrosién, y lavar las
terminales con una solucién de soda de
coccion y agua. ¢

Mantenerlabateria completamente cargada,
especialmente durante la época de frio. Sila
bateria necesita ser cambiada, cambiarla
después de desconectar los cables de la
bateria desde la bateria.

Comprobar el nivel de los electrolitos en
cada celda, antes del arranque. Si es bajo,
llenar hasta la parte inferior del cuello del
dep6sito con agua destilada.

H
]

Alto

===

%

Bueno Bajo

VN

Electrolite nivel

(4

Para verificarlabaterfa, usar un hidrometro
de bateria. Comprobar la gravedad
especifica del electrélito en cada celda.
Cargar la bateria si la lectura es mds baja
que 1.215.




8.  Mantenimiento y chequeos periodico

S

Bulbo de caucho

Leer la parte
superior de la
escala

Tubo de vidrio

Flotador

&\ PRECAUCION

Mantener alejadus de la bateriu, todo tipo de

chispas o flamas. Para evitar las chispas, conectar

hasta el final el cable de tierra y desconectelo
primero.

NOTA:

Cuando se adicione agua destilada en época de
O

Jiio, encender el motor cuando menos 30 minutos

para asegurarse de obtener una buena mezcla.

8-6. Verificacion y ajuste de la tension de
la banda de mando del ventilador.

Unatensiénexcesivaenlabandaen“V”acelerara
sudesgaste, mientras que una tension insuticiente
no producird la potencia apropiada a la polea.
En este caso se recomienda ajustar la tension de
la banda de la siguiente manera:

(1) Aflojar el perno de ajuste y desplazar el
generador de carga hacia afuera para

-35 -

aumentarla tension, o desplazar el generador
hacia adentro para reducir la tension.

(2) Noensuciarlabanda con aceite. Sila banda
estd sucia, no funcionard, por lo que
rapidamente debera de limpiar el aceite de
la banda.

Perno de ajuste
J et Y
=

Polea de la U(;‘OS

bomba de 10 mm

agua de

enfriamiento

Polea del

(Agua dulce) alternador

Polea del cigliefial

Ajuste estandard
10 mm. (Con 10 kg. de fuerza)

t Primera vez ... después 50 horas
Intervalo de ,
verificacion

| Segunda vez y después
| ... cada 300 horas

8-7. Verificacion del cuerpo del motor

(1) Cuerpo del motor

Para la verificaciéon y ajuste de las siguientes
piezas consultar a su distribuidor Yanmar mas
cercano.

Verificacion y ajuste| Intervalo de servicio

Cada 600 horas

Reajuste de los

pernos ﬁ

Ajuste del juego de * Primera vez

las vélvulas de .. después 50 horas

admision y descarga; Segunda vez y después
| .. cada 600 horas




8.
9.

Mantenimiento y chequeos periédicos
Almacenamiento por un largo plazo de tiempo

(2) Lubricacion del eslabon del gobernador

Lubricar el eslabon del gobernador para lograr
un funcionamiento suave.

Cada dia (antes efectuarse
las operaciones)

Intervalo de
lubricacion

8-8. Verificacion del funcionamiento del
control remoto

Asegurarse que el sistema de control remoto esta
funcionando con propiedad.

1 .
Primera vez
Intervalo de
verificacion

después 50 horas

Segunda vez y después
cada 600horas

8-9. Alineacion del eje de la hélice

Para la verificacion y ajuste de alineacidn del eje
de la hélice, comunicarse con &l constructor de
embaraciones o con su distribuidor Yanmar mas
cercano.
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9. Almacenamiento por un largo
plazo de tiempo

(1) Almacenar el motor en un lugar ventilado
apropiadamente y lejos del polvo y de la
humedad.

(2) Seguir con cuidado estas instrucciones
cuando se almacena el motor por un largo

lapso de tiempo (tres meses 0 mas):

1) Remover el fango, aceite, etc., de la
superficie del motor.

2) Cambiarel aceite de lubrificacién. Cambiar

el filtro de aceite de lubricacion.

3) Operar el motor una vez al mes cuando
esto sea posible. Sino es el caso seguir las
instrucciones desde el comienzo del

almacenaje y después cada seis meses.

Remover las valvulas de inyeccion del
combustible de los cilindros. Suministrar a
cada camara de combustién  aproxi-
madamente 2 cc de aceite limpio de
lubrificacién usando una caja de aceite.
Fijar y apretar las valvulas de inyeccion.

Girar la palanca de detencion a la posicién
de “STOP” (detencion).

Girar la llave del interruptor de arranque.
Operar el motor por més de 10 seg. de
modo que las paredes del cilindro sean
lubricadas de manera uniforme.

4) Dejar el agua de enfriamiento con el
anticongelante. En esta condicién siempre
que el anticongelante no sea excesivamente
viejo.

5) Aplicar una mano delgada de aceite limpio

a la superficie no cubierta del motor.

6) Cubrir el silenciador de escape, el
Silenciador de admisién de aire, etc., con
una hoja de plastico para impedir al aire
himedo penetrar en el motor. Proteger con
cuidado y del mismo modo el sistema

eléctrico contra la humedad.

7) Remover las baterias del motor y cargarlas
completamente antes de almacenarlas.
Ademads, cargar las baterfas cada mes
durante el almacenamiento, puesto que se

descargaran naturalmente (autodescarga).



10. Localizaciéon de averias

10. Localizacion de averias

Las siguientes descripciones resumen las posibles
causas y remedios para las averias en general

que se pudieran presentar.

lDiﬁcultadcs para el a?r@mque del motor. ‘

'

l El aire penetra en el sistema de combustible. l—»l Purgar el aire. (Verificar la bomba de alimentacion.

{

Tuberia de alimentacién de combustible o
tubo de ventilacion obstruido en ¢l tanque.

|

Filtro de combustible obstruido.

!

Falla de la bomba de alimentacion del

combustible.

Compresion insuficiente.

Vilvula ajustada incorrectamente, agarrado o
juego en las vilvulas de admisién y escape.

Tiempo de inyeccion impropio o tiempo de la

vilvula
v

Tubo de ecscape obstruido (contrapresion

EE—

excesiva).

Falla de inyeccién de combustible o errores en
la sefeccidn de los tipos.

l———

!

Si se detecta algiin sintoma, deberan de tomarse
contramedidas inmediatas para evitar que una
averfa pueda ser mayor.

|

—>| Localizar la causa del problema y eliminar todos los obstdculos.

|—>| Reemplazar el elemento del filtro por uno nuevo. |

Verificar el funcionamiento. Ejecutar el servicio de la bomba de
combustible o reemplazarla por una nueva pieza si hay un volumen
descarga menor.

I‘——>| Verificar de acuerdo a la “salida insuficiente”

Ajustar el juego de las vilvulas de transmisi on y excape. Verificar
la vélvula, la guia de vdlvula, el resorte y el mecanismo del brazo
del balancin para ver si hay dafio.

[——>| Verificar el calado de inyeccion y de fa vilvula.

Verificar completamente el sistema de escape (para ver si hay
tubos deformados o aboliados, silenciador obstruido.

Verificar el namero de tipo de la picza. Ejecutar el servicio o
reemplazar las vilvulas de inyeccidén de combustible.

Falla de la bomba de inyeccion de combustible. I—’| Verificar, ejecutar el servicio o ajustar.

'

La asistencia paraarrancara baja temperatura
funciona normalmente?

Con el interruptor en la posicion "ON" (activado), verificar si hay
un voltaje correcto cn todo momento en ¢l circuito de asistencia de
arranque a baja temperatura.

El calentador de aire estd calentando al rojo o se causa un incendio,
o ¢l calentador no funciona, si la manguera de aire de admisioén o
el filtro de aire estdn removidos y el conmutador estd ajustado en
"ON" (activado).

Si ocurre un incendio y se interrumpe cuando se esta operando ¢l
motor de arranque, significa que el voltaje es insuficiente o que el
circuito estd defectuoso. Pue de serque uninterruptordel arrancador
se esté usando incorrectamente.
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10. Localizacion de averias

Salida insuficiente.

Y

Es normal fa
compatibilidad de
transmision?

Verificar el tamano
de propulsor y la
relacién de
engranajes.

l

Admision cxcesiva

Obstruccion del

Tubo de admisién de

de fa friccion de purificador de aire 1 aire obstruido
aire
i Limpiar Limpiar
Honeiadaor Salida de descarga
Resistencia de Tubo del silenciador | e
descarga excesiva obstruido d'e‘la cabeza d?l
SEals S cilindro obstruida.
Limptar Limpiar

l

Averia en ¢l sistema Penctracién dc aire Filtro de combustible Tubo dc_
de Combuslih]c en ¢l sistema de > obstruido L—>»-| combustible
’ combustible obstruido
Admisién de Limpiar o Limpiar
aire reemplazar \
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Ventilador de aire obstruido en
el tanque de alimentacion del
combustible

Limpiar
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MANUALE DI ISTRUZIONI YANMAR PER LA SERIE 4JH(2)

Grazie per aver acquistato un prodotto Yanmar.

Questo manuale di istruzioni spiega le procedure difunzionamento e di manutenzione perquesto
nuovo motore marino Yanmar. Leggere attentamente questo manuale prima di passare ad usare
il motore, onde poterlo utilizzare correttamente. Seguire con attenzione le istruzionifornite, per
poter mantenere il motore sempre nelle migliori condizioni di funzionamento. In caso di dubbi
riguardanti questo manuale, o di suggerimenti, rivolgersi al piu vicino concessionario Yanmar.

Questo manuale di istruzioni tratta i pil importanti punti relativi al funzionamento del motore
4JH(2).

. Per garantire un uso sicuro, leggere prima di tutto la sezione delle precauzioni per il
i funzionamento sicuro del motore.

Fare particolare attenzione alle istruzioni precedute dalle seguenti parole:

w ATTENZIONE:

Indica la possibilita digravilesioni personali, o anche di morte, qualora non si attenga alle istruzioni
date sotto questa.

&\ AVVERTENZA:

Indica la possibilita di lesioni personali, o di danni materiali, qualora non ci si attenga alle istruzioni
date sotto questa voce.

NOTA:

Fornisce informazioni utili.
‘5 A seguito dell'insorgere di qualsiasi eventuale problema, o per qualsiasi domanda relativa al
{ motore, consultare il pit vicino concessionario Yanmar.

&\ AVVERTENZA:

Il motore Yanmar 4JH(2) é stato studiato per fornire un servizio sicuro e digrande affidamento,
purche venga utilizzato attenendosi alle istruzioni.

Leggere attentamente questo manuale diistruzioni prima di passare ad utilizzare il motore. Incaso
contrario si rischiano lesioni personali e danni materiali.



SUGGERIMENTI PER LA SICUREZZA

1.

SUGGERIMENTI PER LA SICUREZZA

' ATTENZIONE

PREVENZIONE DI INCENDI

Non rabboccare mai benzina nel serbatoio con il motore in moto. Ripulire accuratamente, con
un panno pulito, ogni traccia di carburante eventualmente rovesciato. Tenere benzina,
kerosene, fiammiferi, od altri prodotti esplosivi o infiammabili lontani dal motore, poiché la
temperatura intorno alla marmitta di scarico, durante I'uso del motore, & particolarmente alta.
® Per evitare il pericolo di incendi e per fornire una adeguata ventilazione, nel corso dell'uso
tenere il motore ad almeno 1 metro di distanza da qualsiasi altra apparecchiatura.

PREVENZIONE DELL’INALAZIONE DEI GAS DI SCARICO

® | gas di scarico contengono monossido di carbonio, un composto altamente velonoso.
e Non far mai funzionare il motore in luoghi poco ventilati. Fornire sempre una ventilazione
adeguata, in modo che uomini ed animali non abbiano a soffrire conseguenze.

PREVENZIONE DI SCOTTATURE

® Non toccare maila marmitta, la copertura della marmitta o il corpo motore mentre il motore
stesso ¢ in funzione, o € ancora caldo.

ALTRI SUGGERIMENTI PER LA SICUREZZA

® Imparare a fermare il motore con rapidita, ed apprendere con precisione il funzionamento

di tutti i comandi. Non permettere mai a nessuno di far funzionare il motore senza una

adeguata conoscenza delle relative istruzioni.

Non far funzionare il motore quando si & in stato di ebbrezza.

Tenere bambini ed animali lontani dal motore quando questo & in funzione.

Tenersi lontani dalle parti rotanti mentre il motore & in funzione.

Quando il motore & accoppiato ad un qualche macchinario, ricordarsi di fornire adeguate

coperture per le cinghie, gli ingranaggi di accoppiamento, ed altre parti pericolose.

® Attenersi sempre ai regolamenti ed alle prescrizioni in vigore nella zona dilavoro. Quando
si lavora insieme ad altri, cercare di mantenere un buon rapporto comunicativo con le
altre persone.

e Utilizzare solamente utensili ed altri apparecchi adatti allo scopo.

DURANTE LA RICARICA DELLA BATTERIA

e ['elettrolito della batteria contiene acido solforico. Proteggere gliocchi, lapelle e gli abiti.
In caso di contatto accidentale, lavarsi accuratamente con acqua abbnondante e
rivolgersi immediatamente ad un medico, particolarmente nel caso in cui la parte affetta
siano gli occhi.

® | e batterie generano idrogeno, un gas altamente esplosivo. Non fumare e nonpermettere
fiamme o scintille nelle vicinanze delle batterie, specialmente durante la ricarica.

® Caricare la batteria in una zona ben ventilata.
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1.  Nomi delle parti

1. Nomi delle parti

Radiatore (per il raffreddamento
dell'acqua dolce)
Refrigeratore dell'aria

Tappo a pressione (bocca di
aspirazione dell'acqua)

oz

Gomito di miscelazione

Pompa dell'acqua di
raffreddamento
(acqua dolce)

Alternatore

Tappo di drenaggio dell'acqua
dal collettore di scarico

Pompa delf'acqua di raffreddamento Motorino di avviamento
(acquadi mare) Collettore di scarico

Lato dello scarico r_del 4JH(2)-HTE

Apertura per il rabbocco dell'olio lubrificante
Valvola di iniezione del carburante

Silenziatore della presa d'aria Asta dilivellp |  Collettore dellaria di aspirazione
dell'olio Pompa di iniezione del carburante

Turbocompressore Filtro del carburante

Bocchettone per
il rabbocco
dell'olio lubrificante

Leva del regolatore

Asta di liveilo dell'clio
lubrificante dellingran-
aggio marino

Leva del cambio

Pompa di alimentazione
del carburante

Refrigeratore dell'olio della frizione Refrigeratore Filtro dell'olio lubrificante
dell'olio lubrificante

Lato operativo del 4JH(2)-HTE
-1 -



1.  Nomi delle parti

Numero dei cilindri

| numeri dei cilindri del motore a 4 cilindri
descritto in questo manuale sono designatinel
modo seguente:

Volano

(1) Icilindrisono numerati, nell’ordine, come
No. 1, No. 2, No. 3 e No. 4, a partire dal
lato del volano.

(2) Isuddettinumeri dei cilindri sono sempre
usati come descritto per i dispositivi e le
parti collegate con la testata del cilindro
ed il meccanismo di movimento delle
valvole. Notare, pero, che le vocirelative
alla pompa per l'iniezione del carburante
non corrispondono alla numerazione dei
cilindri.



2. Dati tecnici

2. Dati tecnici

2-1. Serie 4JH(E)
Modello 4JHE 4JH- TE 4JH HTE l 4JH DTE
Tlpo Motore diesel vertlcale ad templ raffreddato ad acqua

Slstema dico

Getti per l'iniezione del carburante

mbustlone Ad iniezione diretta
- Aspirazione Sovralimentato \qyralimentato con turbocompressore
Aspirazione naturale con turbocom- con refrigeratore intermedio
pressore o o
Numero dei cilindri 4 -
Alesaggio e corsa mm (in) 78 X 86 (3 07 xsga) -
Cilindrata L (cu.in.) - o 1 644 (100 33)
\Potenza e velocita HP/giri/min. 44/3600 | 55/3600 66/3600 77/3600
Potenza ‘delralbero a gomito (kW/giri/min.) . (32.4/3600) (40.5/3600) (48.6/3600) (56.7/3600)
tarata per = e
un'ora Pressione effettiva kg./cm.? 6.69 8.36 10.0 11.7
(DIN6270B) |media del freno (Ib./in.?) (95 15) (118.91) (142 20) (166.37)
Velocita del pistone | m./sec. (ft./sec.) | 10. 3 (33 79) 10.3 (33.79) 10.3 (33 79) 10.3 (33.79)
Potenza e velocita HP/giri/min. 40/3500 50/3500 60/3500 70/3500
Potenza dell'albero a gomito | (kW/giri/min.} | (29.5/3500) (36.8/3500) (44.2/3500) (51.5/3500)
tarata . ) -
continua iPressione effettiva kg./cm.? 6.26 7.82 9.39 11.0
(DINB270A) “Media del freno (Ib./in.2) (89.04) (111.23) (133.53) (156.42)
Velocna del pistone [ m.sec. (ft/sec) | 10.0 (32.81) | 10.0 (32.81) | 10.0(32.81) | 10.0 (32.81)
Rapporto di compressnone 17.8 16.2 15.9 15.9
. . . 180° 180° 180° 180°
Ordine di accensione 1 — 83— 4 —2—1
Pompa di iniezione del carburante - Tipo in linea, YPES-CL
Tempi dell'iniezione del { di bTDC bTDC bTDC bTDC
carburante (b.T.D.C.) | gradi 12041° 170410 17°41° 17°41°
Pressione dell'iniezione del kg /cm 2 200 + 5 (2844 £71)
carburante (Ib./in.2

Tipo a foro

\
Direzione di
rotazione

Albero a gomito

In senso antiorario, visto da poppa

‘Albero dellelica (|n avanti)

Emanazmne della potenza

In senso orario, visto da poppa

Dal Iato del volano

Sistema di raffreddamento

Slstema di Iubrmca2|one

Raffreddamento ad acqua dolce a temperatura costante.
Acqua dolce: Pompa centrifuga.
Acqua di mare: Pompa a ventola di goma.

Lubrlflcazmne forzata con pompa trocoide

Slstema di | Motorino di avwamento S 12 \ C%Ci178 kW ) -
avviamento ‘Generatore di corrente alternata 12V 55A
\Tlpo — RHB52 (1H) T RHB52HW (IHI)
Turbocom- Modello — MY29 MY31 MY34
pressore " o 1‘ —
‘Sls’(ema di raffreddamento — Raffreddamento Raffreddamento ad acqua

ad aria \




2. Dati tecnici

Modello 4JHE L 4JH-TE 4JH-HTE 4JH-DTE
. ) Raffreddamento |Raffreddamento

Sistemadi | adacqua | ad acqua ma-
raffredda- | Tipo - marina, tipo a | rina, tipo a la-
mento ad lamelle piatte |melle corrugate
aria

Area di irradiazione L,,, m? (in.?) — 0.76 (1178) | 0.67 (1038)

Modello KBW20 KBW21 KBW21

Tipo Ingranaggio di presa continua meccanica,

con frizione a dischi multipli

'Rapporto di riduzione (avanti/indietro) 2.17/3.06, 2.62/3.06, 3.28/3.06 ?21372//?3%%
Sistema di —_— . . - i} B
INgranaggio | velocita dellelica, taratura 1615/1145,
marino DIN6270A (avanti/indietro) 1615/1145, 1336/1145, 1068/1145 1336/1145

i

Capacita dell'olio

| lubrificante £ {cu.in.) 0.15/1.2 (9.15/73.22)

(effettiva/massima)

Peso della frizione kg (Ib.) 26 (57.33) ‘ 30 (66.15) 30 (66.15)

ELunghezzafuori tutto mm (in.} 906.3 (35.68) 906.3 (35.68) | 906.3 (35.68)
Dimensioni | Larghezzafuoritutto mm (in.) 561 (22.09) 561 (22.09) 561 (22.09)

B Altezza fuori tutto mm (in.) 659 (25.94) 668 (26.30) 668 (26.30)

Peso del motore con frizione
(a secco) kg (Ib.) 236 {520) 232 (511) 246 (542) 246 (542)
Capacita deil'olio lubrificante 2 (cui 4.2/8.0 (256.28/488.16)
(effettivasmassima) in.) (ad angolo di installazione del motore di 8°)
Capacita ' Serbatoio dell'acqua .
dellacqua di | dolce £ (cu.in.) 6.0 (366.12)
raffredda- | -

Serbatoio di
mento | Serbatoio di 2 (cuin)) 0.8 (48.82)

(acqua dolce) | riserva
|




2. Dati tecnici

2-2. Serie 4JH (B)

] Modello

4JH-BE

| 4H-T(B)E ‘ 4JH-HT(B)E‘ 4JH-DT(B)E

Tipo

Motore diesel verticale, a 4 tempi, raffreddato ad acqua

Sistema di combustione

Ad iniezione diretta

N Aspirazione Sovralimentato |goajimentato con turbocompressore
Aspirazione naturale con turbocom- con refrigeratore intermedio
pressore
Numero dei cilindri 4
Alesaggio e corsa mm (in.) 78 x 86 (3.07 x 3.39)
Cilindrata 2 (cu.in.) 1.644 (100.33)
‘ Potenza e velocita HP/giri/min. 44/3600 55/3600 66/3600 77/3600
Potenza idell'albero a gomito | (kW/giri/min.) (32.4/3600) (40.5/3600) (48.6/3600) (56.7/3600)
tarata per e - -
un'ora Pressione effettiva kg./cm.? 6.69 8.36 10.0 11.7
(DING270B) media del freno (Ib./in.2) (95.15) (118.91) (142.20) (166.37)
Velocita del pistone | m./sec. (ft./sec.) | 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79)
Potenza e velocita HP/giri/min. 40/3500 50/3500 60/3500 70/3500
Potenza dell'albero a gomito | (kW/giri/min.) | (29.5/3500) (36.8/3500) (44.2/3500) (51.5/3500)
tarata - - — T
continua Pressione effettiva kg./cm.? 6.26 7.82 9.39 11.0
(DIN6270A) |media del freno (ib./in.?) (89.04) (111.23) (133.53) (156.42)
Velocita del pistone | m.sec. (ft/sec) | 10.0 (32.81) | 10.0 (32.81) | 10.0 (32.81) | 10.0 (32.81)
Rapporto di compressione 17.8 16.2 15.9 15.9
. . . 180° 180° 180° 180°
Ordine di accensione 13— 4 — 921
Pompa di iniezione del carburanté Tipo in linea, YPES-CL
Tempi dell'iniezione del di bTDC bTDC bTDC bTDC
carburante (b.T.D.C.) graat 120%1° 170x1° 170410 17°%1°
Pressione dell'iniezione del kg./cm.2 4
+5 (2844 £71
carburante (Ib./in.2) 200£5 (28 )

Getti per l'iniezione del carburante

Tipo a foro

Direzione di |Albero a gomito

rotazione

Emanazione della potenza

Albero dell'elica (in avanti)

In senso antiorario, visto da poppa

Bi-rotazionale

Dal lato del volano

Sistema di raffreddamento

Raffreddamento ad acqua dolce a temperatura costante.

Acqua dolce: Pompa centrifuga.

Acqua di mare: Pompa a ventola di goma.

Sistema di lubrificazione

Lubrificazione forzata con pompa trocoide

Sistema di | Motorino di avviamento 12V CC, 1.8 kW
avviamento | Generatore di corrente alternata 12V, 55A

Tipo —_ RHB52 (I1H1) RHB52HW (IHI)
Turbocom- !Modelio — MY29 MY31 MY34
pressore

Sistema di raffreddamento —_ Raffrsgi?ix:entq Raffreddamento ad acqua




2. Dati tecnici

Modello 4JH-BE ‘ 4JH-T(B)E 4JH-HT(B)E | 4JH-DT(B)E
. . Raffreddamento |Raffreddamento

Sistemadi | ad acqua ad acqua ma-
raffredda- | Tipo - marina, tipo a | rina, tipo a la-
mento ad lamelle piatte |melle corrugate
aria

Area di irradiazione m? (in.3) — 0.76 (1178) | 0.67 (1038)

Modello KM4A

T Ingranaggio di presa continua, meccanica, con servofrizione

ipo . X X
conica (ad angolo verso il basso di 7°)

Rapporto di riduzione (avanti/indietro) 2.14/2.14, 2.63/2.63 3.30/3.30
Sistema di
ingranaggio | y/ejocita dell'elica, taratura
marino DING270A (avantifindietro) 1637, 1332, 1062

Capacita dell'olio

lubrificante L (cu.in.) 0.2/1.3 (12.20/79.33)

(effettiva/massima)

Peso della frizione kg (Ib.) 28 (61,74)

Lunghezzafuoritutto mm (in.) 888.4 (34.98) | 888.4 (34.98) | 888.4 (34.98) | 888.4 (34.98)
Dimensioni | Larghezza fuori tutto mm (in.) 565 (22.24) 565 (22.24) 565 (22.24) 565 (22.24)
o Altezza fuori tutto mm (in.) 634.5 (24.98) | 634.5 (24.98) | 643.5 (25.33) | 643.5 (25.33)
Peso del motore con frizione
(a secco) kg (Ib.) 228 (503) 234 (516) 244 (538) 244 (538)
Capacita dell'olio lubrificante X . 2.5/7.0 (155.55/427.14)
(effettiva/massima) (cu.in.} ad angolo di installazione del motore di 0°
Capacita Serbatoio dell'acqua .
dell'acqua di | dolce % {euin.) 6.0 (366.12)
raffredda-
mento Serbatoio di .
(acqua dolce) |riserva L{cu.in.) 0.8 (48.82)




2. Dati tecnici

2-3. Serie 4JH(2)

Modello

4JH(2)E

\ 4JH(2)-TE \ 4JH(2)-HTE '4JH(2)-DT(B)E

Tipo

Motore diesel verticale, a 4 tempi, raffreddato ad acqua

Sistema di combustione

Ad iniezione diretta

- Aspirazione | Sovralimentato g0 imentato con turbocompressore

Aspirazione naturale con turbocom- con refrigeratore intermedio
pressore

Numero dei cilindri 4
Alesaggio e corsa mm (in) 82 x 86 (3.07 x 3.39)
Cilindrata £ (cu.in.) 1.817 (110.87)
Potenza Potenza e velocita HP/giri/min. 50/3600 62/3600 75/3600 88/3600
tarata per dell'albero a gomito | (kW/giri/min.) (36.8/3600) (45.6/3600) (55.2/3600) (64.7/3600)
un'ora
(DIN6270B) Pressione effettiva kg./cm.2 6.88 8.53 10.32 12.11
Potenza del |Media del freno (Ib./in.2) (97.83) (121.29) (146.75) (172.2)
volano Velocita del pistone | m./sec. (ft/sec) | 10.3 (33.79) | 10.3(33.79) | 10.3 (33.79) | 10.3 (33.79)
Potenza Potenza e velocita | HP/giri/min. 46/3400 57/3400 69/3400 80/3400
g r?tt; ua dell'albero a gomito | (kW/giri/min.) | (33.8/3400) {41.9/3400) (50.7/3400) (58.8/3400)
(DING270A) Ipressione effettiva | kg./cm.? 6.7 8.3 10.05 11.65
dpgl‘enza media del freno (Ib./in2) (95.30) (118.05) (142.94) (165.7)
volano Velocita del pistone | musec. (it/sec.) | 9.75 (32.0) 9.75 (32.0) 9.75 (32.0) 9.75 (32.0)
Rapporto di compressione 18.1 18.0 18.0 17.2
Ordine di accensione 1 1? 31? 4129 21?_(_) 1
Pompa di iniezione del carburante Tipo in linea, YPES-CL
Tempi dell'iniezione del radi bTDC bTDC bTDC bTDC
carburante (b.T.D.C.) gradi 17°41° 17°41° 17°21° 17°%1°
Pressione dell'iniezione del kg./cm.? 4 "
carburante (Ib./in.2) 200+ 5 (2844 £71)

Getti per I'iniezione del carburante

Tipo a foro

I
Direzione di |Albero a gomito

rotazione

In senso antiorario, visto da poppa

Albero dell'elica (in avanti)

Bi-rotazionale (KM 4A)

Emanazione della potenza

Dal lato del volano

Sistema di raffreddamento

Ratfreddamento ad acqua dolce a temperatura costante.

Acqua dolce: Pompa centrifuga.

Acqua di mare: Pompa a ventola di goma.

Sistema di lubrificazione

Lubrificazione forzata con pompa trocoide

Sistemadi | Motorino di avviamento 12V CC, 1.4 kW
awiamento | Generatore di corrente alternata 12V, 55A (12V. 80A: opzione)

Tipo — RHBS52 (IHI) RHBS52HW (IHI)
Turbocom- i Modello — MY29 MY31 MY34
pressore -

Sistema di raffreddamento — Raf;rgi%zxznto Raffreddamento ad acqua




2. Dati tecnici

Modello 4JH(2)E l 4JH(2)-TE 4JH(2-HTE |4JH(2)-DT(B)E
Raffreddamento |Raffreddamento
Sistema di . ad acqua ad acqua ma-
raffredda- | TIPO - marina, tipo a | rina, tipo a la-
mento ad lamelle piatte {melle corrugate
aria . -
Area di irradiazione m?® (in.%) — 0.76 (1178) 0.67 (1038)
) o T 217 (478)/864.3 x B
KM3P2 561 x 634.5 — — —_
) (34 x 22 x 24,98)
Peso a 226 (498)/898.3% | 232(511)/898.3x
seccoe | kpw20 561x634.5 561x634.5 _ —
dimensioni ka (b 35.37x22x24.98)|(35.37 x22x24.98
(Lungh. x g (Ib) .
gn. ' /mm (in.) 246 (542)/898.3 x | 246 (542)/898.3 x
Largh. x Alt.)' kgw21 ) —_ _— 561x643.5 561x643.5
{con | ! (35.37x22x25.33)(35.37 x22x25.33
ingranaggio [~ T ‘
marino) 228(503)/888.4 x | 234 (516)/888.4 x | 244 (538)/888.4 x | 244 (538)/888.4 x
KM4A 565x643.5 | 565x643.5 565x643.5 565x643.5
(34.98x22.24x | (34.98x22.24x | (34.98x22.24x | (34.98x22.24x
24.98) 24.98) 25.33) 25.33)
Capacita dell'olio lubrificante 2 (cuin.) 2.5/7.0 (155.55/427.14)
(effettiva/massima) o (ad angolo di installazione del motore di 0°)
Capacita iSerbatoio dell'acqua . S
delll?acqua di | dolce K L (eu.in.) 6.0 (366.12)
raffredda- | -~ —— --
| Serbatoio di
mento | 2 (cu.in.) 0.8 (48.82)

{acqua dolce) | riserva




2. Dati tecnici

2-3-1 Dati tecnici dell'ingranaggio marino

(1) KM3P2
Modello KM3P2
Tipo Ingranaggio di presa continua con servofrizione conica (tipo a bagno)
AARapporto di riduzione Marcia avanti 2.36 ! 2.61
o Marcia indietro " 3.16 o
”Sistema di lubrificazione A sbattimento
)Cébacita dell'olio lubrificante WW-V(V)'.SS,Q o

Sistema di raffreddamento

Raffreddamento forzato con ventilatore montato su volano

(2) KBW20, KBW21

Modello KBW20 | KBW21

7Tipo o 7 "'F'rizione meccair;i;:-é multidischi, in bagno

)R;pporto di riduizﬁiione Marcia avanti 217 2.62 N ‘ 328

3 Marcia indietro | 306 -
Sistema di lub;ificazione o A sibanimento
Capacita dellolio lubrificante o 120 B

Sistema di raffreddamento

Raffreddamento tramite acquadi
mare, e raffreddamento forzato con
ventilatore montato su volano.

Raffreddamento forzato con
ventilatore montato su volano

(3) KM4A
Modello KM4-A
Tipo Ingranaggio di presa continua con servofrizione conica (tipo a bagno)
7Rapporto di riduzione Maréia avanti 1.47 é1; - ‘27.763 - 3.30 -
Marcia indietro 1.47 2.14 2.63 3.30
Sistema di lubrificazione A sbattimento

Capacita dell'olio lubrificante

1.3

Sistema di raffreddamento

Raffreddamento tramite acqua di mare, e raffreddamento forzato con
ventilatore montato su volano




3. Regole fondamentali da rispettare per l'uso del motore

3. Regole fondamentali da rispettare per I'uso del motore

Per prolungare la durata del motore attenersi strettamente alle seguenti regole.

\ Lo . .
No. Voce da osservare i Dettagli vari, o problemi che possono presentarsi

qualora non ci si attenga alle istruzioni date

1 . Procedere ad un adeguato L’applicazione a carichi eccessivi diun motore ancora

| . . N N .
| rodaggio quando il motore e nuovo puod abbreviarne la durata.
nuovo.
2 | Ricordarsi di riscaldare Riscaldare il motore per circa 5 minuti al minimo dopo

. sempre il motore. averlo avviato, affinché P'olio di lubrificazione permei
: tutte le parti del motore. Se il motore non € ben caldo si
verifica un eccessivo consumo delle parti rotanti.

3 | Usare carburante con numero Un carburante di qualita inferiore pud essere all’'origine
di cetani superiore a 45. di difetti di funzionamento del motore. In tali casi il
motore emettera dei gas di scarico bianchi e bluastri.

4 | Drenare periodicamente il Prima di mettere in azione il motore, aprire il rubinetto

serbatoio del carburante. di drenaggio del serbatoio del carburante e togliere i
residuati precipitati del carburante.

i prima volta: ........coocvevvicrcnceceere e dopo 50 ore

! dalla seconda volta in poi ................... ogni 300 ore

5 | Usare olio lubrificante di alta Olio lubrificante di qualita inferiore pud causare

qualita grippaggio del pistone e dellalinea, o un eccessivo

consumo delle parti mobili, ed altri problemi. Anche la
durata del motore ne viene influenzata.

6  Ricordarsi di sostituire i Sostituzione dell’olio lubrificante:
regolarmente I'olio i pPrima volta: .....ccoevceeeeeeiiie e dopo 50 ore
lubrificante e I'elemento dalla seconda volta in Poi ......cccceeeeeeee ogni 150 ore
filtrante. Sostituzione del filtro:
Prima VORA: .....c.ooveveieieeeteecececeeeens dopo 50 ore
| dalla seconda volta in poi .....cooeeeeveeee ogni 300 ore

&\ AVVERTENZE

e |’impiego di olio per lubrificazione usato accelera il
consumo delle parti del motore e pud causare
problemi al motore stesso.

® L a pressione dell'olio diminuisce se Pelemento
filtrante e vecchio, o intasato di polvere. Cid causa
grippaggi del cuscinetto principale, e la polvere nel
cuscinetto ne accelera il consumo.

-10-




3.

Regole fondamentali da rispettare per 'uso del motore

|
I

Voce da osservare

Dettagli vari, o problemi che possono presentarsi
qualora non ci si attenga alle istruzioni date

Per il raffreddamento usare

- acqua pulita del rubinetto.

Ricordarsi di aggiungere

' agenti anti-ruggine all’'acqua

di raffreddamento.

In zone fredde usare un

I anticongelante.

10|

11

12

13

. Controllare e regolare la

Sostituire I'acqua di

' raffreddamento una volta

allanno.

Prima di avviare il motore,
controllare sempre il livello
dell’acqua di raffreddamento
nel serbatoio ausiliario (per i
motori che ne dispongono).
inoltre, controllare il livello
dell'acqua nel sistema di
raffreddamento ad acqua
dolce (refrigeratore) almeno
una volta alla settimana.

tensione della cinghia di

trasmissione dell’alternatore

e la pompa dell'acqua di
raffreddamento.

Non far girare il motorino di

avviamento in continuazione
- per oltre 15 secondi.

. e del tubo.

possibili danni al motore.

| raffreddamento dopo il funzionamento del motore.

’acqua dura di pozzo produce incrostazioni nel sistema
di raffreddamento ad acqua. Questo fenomeno
diminuisce sensibilmente l'efficienza del raffreddamento
ed alza troppo la temperatura dellacqua di
raffreddamento, causando possibili grippaggi del pistone

Ruggine nel sistemadiraffreddamento non solo accelera
la corrosione del sistema, ma riduce la durata del
motore a seguito della perdita di efficienza nel
raffreddamento.

[L’anticongelante impedisce il congelarsi dell'acqua di
raffreddamento, evitando cosi danni al motore.

' Il congelamento dell’acqua di raffreddamento rischia di

spezzare il blocco del cilindro, o la pompa dell’acqua di
raffreddamento. Nel caso in cui non sifaccia uso di
anticongelanti, drenare completamente il sistema di

L'acqua di raffreddamento sporca ha una bassa

1 efficienzarefrigerante, e quindilatemperaturadell'acqua

potrebbe aumentare eccessivamente, con conseguenti

Se lacqua di raffreddamento diminuisce la sua
temperaturarischia di salire notevolmenbte, causando

~un possibil grippaggio del motore.

Una tensione non corretta della cinghia pud non
trasmettere la potenza in modo adeguato e puo
surriscaldarsi. La cinghia ne viene quindi danneggiata.

L'uso continuo del motorino di avviamento per periodi
superiori ai 15 secondi rischia di danneggiare il motorino
stesso.

—11 -




4. Installazione

4-1. Procedure di installazione

1 Combinare il motore e la barca. 7 Installazione della valvola di mare e 12 Installazione dei tubi, cavi, tubo di
del serbatoio del carburante. scarico, ecc..

TN

2 Verificare che tutte le parti dei 8 Prova di marcia del motore.

molore e gli accessori previsti siano
disponibili.

3 Individuare I'albero dell'elica,

9 Installazione del motore e dell'albero
dell’elica.

5 Installazione del letto del motore 10 Regolazione dell'allineamento 15 Regolazions dell'allineamento
utilizzando I'albero dell'elica come dell'albero dell'elica. delfalbero dell'elica con la barca in
centro. acqua.

6 Installazione del tubo di poppa. 11 Sertraggio dei bulloni di montaggio del 16 Giro di prova.
motore.

—1{2—
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4. Installazione

4-2. Note per 'installazione

Nel caso in cui si desideri procedere
personalmente all'installazione del motore
sulla propria barca, siconsiglia dirivolgersi,
per opportune informazioni, al piu vicino
concessionario o distributore Yanmar.

La YANMAR ha preparato un “MANUALE Di
INSTALLAZIONE PER IMBARCAZIONI DA
DIPORTO” che puo essere ottenuto dai
concessionari, ed utilizzato per il montaggio
del motore.

A titolo informativo si riportano qui di seguito
alcune note sui lavori da effettuare durante
e dopo linstallazione del motore.

(1) Montaggio flessibile del motore

Per qualsiasi tipo di motore Yanmar
utilizzare un montaggio ditipo flessibile. Non
installare it motore direttamente sul letto del
motore. L'uso diuna montaturaflessibile riduce
le vibrazioni ed il rumore assorbendo le
vibrazioni stesse a livello della giunzione fra il
motore ed il letto del motore stesso.

Le dimensioni per le motature flessibili
anteriore e posteriore sonoidentiche. Tuttavia,
il modulo di gomma elastica & diverso per
babordo e tribordo. Fare quindi attenzione ai
rispettivi numeri indicativi.

__...— Dado di bioccaggio

(@&————— Rondella elastica

Rondella

-———— Controdado

_-Montatura di gomma

T

f/ | 1 Dado dibloccaggio,

?ﬂ Controdado

- Montatura di
gomma

Numero indicativo della montatura flessibile

Babordo Tribordo
200 150

Durante la preparazione del letto del motore,
lasciare un spazio di almeno 20 mm. frailletto
del motore ed il corpo del motore e
lingranaggio marino. Inoltre, ricordarsi di
lasciare un gioco dialmeno 20 mm. fra ilfondo
dello scafo elacoppa dell'olio del motore e
lingranaggio marino. Misurare questi valori
con i dadi di regolazione dell’altezza della
montatura flessibile del motore portati al punto
piu basso possibile, dove vengono in contatto

con il dado di bloccaggio dei bulloni
prigionieri.
NOTA:

L’'usoperlunghe ore diuna montatura flessibile
fa perdere la tensione alla gomma. Questo
riduce il gioco e puoP essere all'origine di urti
del motore contro il fondo dello scafo.

Bullone

prigioniero Dado di regolazione |
dell'altezza
— Montatura

flessibile

Oltre 20 mm.

Deve essere superiore ai 20 (0.78741in.)

mm. (0.7874 in.)

Corretto

Contatto ineguale

7

Contatto ineguale




Installazione

Corretto

Contatto ineguale ._

~ Contatto ineguale

mm (in.)
Errore di allineamento 0.1-0.3
nell' accoppiamento A (0.0039~0.0118)
Scentratura delle super- 0-0.2
fici di accoppiamento B (0~0.0079)

(2) Centratura del motore

Prima di collegare {'albero di trasmissione
dell’ingranaggio marino con l'albero dell’elica,
verificare che le superfici della flangia di
entrambe le parti siano parallele 'una con
l'altra, e chei centrisiano allineati. Regolare
poi la centratura del motore.

Direzione verticale

AN

Direzione orizzontale

—

Superiore

|

Sinistro

-

- Destro

t

Inferiore

==

—14—

(3) Sistema di scarico

E necessario disporre i tubi in modo da
consentire un facile accesso allinsieme per
i dovuti controlli. Inoltre, si deve trovare una
disposizione adeguata a prevenire il riflusso
dellacqua di mare verso il motore. Si deve
quindi predisporre un sistema di bloccaggio
dell'acqua per impedire che l'acqua rimasta
nel flessibile ritorni indietro verso if motore
quando si arresta il motore, o subito dopo
'avvio.

Questo dispositivo di bloccaggio dell’acqua
deve essere fissato nella posizione piu
bassa possibile, ed il flessibile deve essere
inclinato al massimo verso ilbasso. E* anche
necessario elevare il flessibile discarico, dal
lato della bocca di scarico, di oltre 350 mm. al
disopra della linea di carico.

1) Quando la bocca dell'acqua (A) del
motore si trova al disopra della linea di
galleggiamento:

Dispositivo di bloccaggio

Linea di
galleggiamento

Al disopra della linea di
galleggiamento

2) Quando la bocca dellacqua (A) del
motore si trova al disotto della linea di
galleggiamento:

Quand la attaccare di volvola a
depressione del gomito dellaqua di
raffreddamento alla tubo.
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Valvola a depressione

7 Min. 300 mm
Min. 350mm Dispositivo di
' bloccaggio
‘ dellacqua ..t ! -
Min. Ay |
150 mm Min. 250mm '

Linea di
galieggiamento

(4) Sistemadiraffreddamento ad acqua di
mare

La bocca di aspirazione dell’acqua di
raffreddamento consiste della presa Kingston
e del flessibile deil’'acqua di raffreddamento
che collega la presa alla pompa. Se siusa la
barca in acqua molto sporche, sara opportuno
inserire un filtro per l'acqua di mare fra la
presa kingston e la pompa dellacqua di
raffreddamento.

La pompa dell’'acquadimare pud subire danni
se vi siinsinuano oggetti estranei. Pertanto,
se la presadellacqua di mare non & gia
dotata di un fiitro, provvedere ad inserirne
uno fra la presa d'acqua e la bocca di
aspirazione della pompa.

Presa Kingston

="
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NOTA:

Posizionare la bocca di aspirazione dell’acqua
dimare aldisotto dellalineadigalleggiamento.
Anche quando lo scafo rolla, la presa deve
rimanere sott'acqua.

(5) Sistema di alimentazione

1)

2)

Il serbatoio del carburante deve essere
installato quanto piu possibile lontano dal
motore.

Il serbatoio del carburante non deve
trovarsioltre 1 m. al disotto della pompa
di alimentazione delcarburante collegata
al motore. Se il serbatoio € pit in basso
e collegarvi una pompa di alimentazione
supplementare.

Dislivello di
aspirazione ®

3)

Dal momento che il carburante che
fuoriesce dal getto ad iniezione ritorna
alla pompa ad iniezione, collegare |l
flessibile di gomma di ritorno del
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carburante fra la pompa ed il serbatoio
del carburante.

(6) Sistema elettrico

1) Usare una batteria di capacita sufficiente

Capacita raccomandata per la batteria

12V -120 AH

2) Collegare il cavo positivo (+) alterminale
(+) ed il cavo negativo (-} al terminale
(-). fare ben attenzione a non confonderli.

&\ AVVERTENZA:

Se si collega il cavo positivo (+) al terminale
negativo (), il regolatore a circuiti integrati
contenuto nell’alternatore verra danneggiato.

@ ATTENZIONE:

Istradare il cavo in modo che non venga a
contatto con latitaglienti del motore o con zone
surriscaldate.

ATTENZIONE:

Non fissare i cavi insieme ai flessibili del
carburante, ma anzi tenerli quanto piu
lontani e separati possibile.

3) Usare un cavo delle dimensioni corrette.
Eseguire icollegamentiinmodo corretto,
attenendosi al diagramma dei
collegamenti di ogni singolo modello.

—~ 16—

(7) Sistema di comando a distanza

Utilizzare solamente il dispositivo di comando
a distanza a leva singola.

NOTA:

Il dispositivo di comando a distanza a doppia
leva non puo essere utilizzato a causa della
notevole coppia necessaria a far funzionare
la leva del cambio dell'ingranaggio marino
alle alte velocita del motore (oltre i 1,800 giri al
min.). Cio supera la capacita della leva e
rende la frizione inutilizzabile.

1) Regolazione del dispositivo di comando
a distanza

- Lato dell’ingranaggio marino -

(a) Uguale distribuzione della corsa della
leva di comando.

La corsa fra le posizioni di folle e di
marcia avanti (S2) e quella fra le
posizioni di folle e di marcia indietro
(S1) devono essere ugualizzate.

Se una delle due corse & troppo corta,
lingranamento della frizione diviene
difettoso.

Marcia

indietro @ Marcia avanti

Dispositivo di comando a
distanza

(b) Ugualizzazione delladistanzapercorsa
dal cavo di comando.

Dopo aver verificato I'eguale distribu-
zione della corsa, descritta al punto
(a), collegare il cavo al dispositivo di
comando, e verificare che il percorso di
spostamento del cavo sia di 35 mm.
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quando la leva di comando viene ) o
spostata dalla posizione di folle verso Folle
la “Marcia avanti” o la “Marcia indietro”. o1 s
Folles Marcia avanti
5»" S3 S4
J{ Marcia avanti Dispositivo di comando a distanza
Marcia _—— Dispositivo di comando
indietro a distanza S3 054

T _
Percorso di
k épostamento
el cavo
Morsetto (35 mm)
Al controllo della = \\7

velocita del motore All'ingranaggio marino

- Lato di comando della velocita -
del motore -

(a) Verifica del percorso dispostamento
del cavo di comando.

Collegare il cavo al dispositivo di
comando. Spostare laleva di comando
a corsa completa, e verificare che la
distanza percorsa dal cavo nel suo
spostamento sia superiore a 35 mm.
Collegare poi il cavo alla parte di
collegamento della leva del timone.
Se la distanza percorsa dal cavo nel
suo spostamento e inferiore 235 mm.,
pud non essere possibile riuscire ad
ottenere lamassimavelocitadel motore.
Intalcaso, se ladistanzadispostamento
del cavo, dopo il collegamento, cade al
disotto dei 35 mm., a seguito dello
stress di spostamento del cavo,
utilizzare i dadi di regolazione del cavo
per riportare il valore a 35 mm.
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All'ingranaggio marino

— Percorso di
spostamento
c del cavo
(Oltre 35 mm)
Morsetto = §7
.

2)

(a) Il raggio minimo di una curva de! cavo
deve essere di 200 mm.

Precauzioni per l'istradamento dei cavi

{b) Il cavo esterno deve essere piegato,
se necessario, in un punto ad oltre 100
mm. dal morsetto del cavo esterno, in
modo che il morsetto venga protetto da

una trazione eccessiva.

Morsetto
\ ‘\‘7:/”@‘-1‘
) G4 )
\ S
o
! Oltre 200 mm.
|

La porzione esposta del cavo interno
deve essere spalmata con del grasso
impermeabile per prevenirne [larru-
gginimento, ed anche per rendere pil
dolce il movimento del cavo.

()
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5. Carburante, olio per lubrificazione e acqua di raffreddamento

(d} Il cavo deve essere istradato in modo
da non venire in contatto con zone
calde del motore, sporgenze taglienti
di parti metalliche, o parti rotanti.

(&) ATTENZIONE:

Evitare dilegare un cavo conduttore, o un
qualunque altro cavo elettrico al cavo di
comando.

—-18—

5. Carburante, olio per lubrifi-
cazione e acqua di raffred-
damento

5-1. Selezione e manipolazione del
carburante

(1) Selezione del carburante

Usare il carburante diesel piu adatto per il
motore. Il carburante piu adatto dvee avere
un calore dicetani diolire 45, e contenere
meno dello 0.5% di zolfo e meno dello 0.1% di
acqua.

(2) Manipolazione del carburante

1) Acqua e polvere nel carburante possono
causare danni al motore.

2) Lasciare in posizione il barile del
carburante peralcuni giorni per attendere
che 'acqua e la polvere precipitino al
fondo. Utilizzare solamente il carburante
in superficie.

—
i
i Dopo Il'acquisto Dopo 3 o 4 giorni:
i del carburante: Inserire un tubo di aspirazione
I lasciare il sinc a meta del barile

('acqua e la polvere si

barile in posizione
po accumula sul tondo del barile).

per 3 o 4 giorni.

5-2. Selezione dell’olio di
lubrificazione e rabbocco

(1) Selezione

Il tipo diolio usato per la lubrificazione & uno
degli elementi che maggiormente influisce
sulla durata e le prestazioni del motore. Se
si usa un olio di qualita scadente, 0 se l'olio
non viene sostituito periodicamente,
aumentano considerevoimente i rischi di
grippaggio dei pistoni e di “incollamento” degli
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anelli dei pistoni, ed ha luogo una piu rapida
usura del tubo de! cilindro, dei cuscinetti e
degli altri componenti mobili. La durata del
motore viene quindi seriamente abbreviata.
Usare solamente oli della classe CD (della
classificazione di servizio AP}).

Grado v SW20
dirServizio | I ] Z/J}
TOW 3? ’/ \
oW l//’ """ : ; ;
T o |
20W Q0
20 AI
0 7
| 40 7
‘ 1
30 20 <100 1020 30 40 (°C)
0 20 40 60 80 100(°F)

Temperature di funzionamento
Valore raccomandato dalla YANMAR

i Limiti massimi di uso

.......

Per I'ingranaggio marino utilizzare il seguente
olio lubrificante.

. inferiore superiore

(2) Rifornimento dell’olio lubrificante
1) Aprire le bocche dirabbocco dell’olio ed
aggiungere olio sino a raggiungere il
limite superiore dell'asta di livello.
! T =
Limite  Limite

i Stesso tipo di
'olio lubrificante
del motore

\
Serie | Frizione a cono
KM ' meccanico

i
S
|
|
|
i

i Olio ATF-A

Serie w Frizione multidischi
KBW in bagno

Asta di

ATTENZIONE:

L'olio ATF-A non deve essere usato con la
frizione a cono meccanico (della serie KM)
per evitare scivolamenti o grippaggi.
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o N .

\ < ~ di rabbocco
/ / OO \ \/\/ )
7 QQ N \ / \

1 Livello

- N
Tappo dell'apertura :

&\ AVVERTENZE:

Ci vogliono alcuni minuti prima che I'olio
rabboccato rimepia completamente ilcarter.
Attendere almeno 3 minuti e controllare poi
il livello dell’olio.
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e Verificare che la barca sia in posizione
completamente orizzontale  quando si
controlla il livello dell'olio. In caso contrario
non si puo ottenere una corretia lettura.

® La quantita di olio lubrificante nel carter
diminuisce rapidamente nel corso del
rodaggio di un motore nuovo, perché [l'olio
si diffonde nel dispositivo di refrigerazione
dell’'olio e nelle varie tubazioni. IN questo
caso, spegnere il motore, ed attendere per
circa 3 minuti prima di controllare di nuovo
il livello.

5-3. Acqua di raffreddamento (motori
raffreddati con acqua dolce)

(1) Come trattare I'acqua di raffred-
damento

1) Usare solamente acqua pulita del
rubinetto  (con P'aggiunta di agenti
antiruggine).

& AVVERTENZA:

Acque dure di pozzo, o l'acqua di mare
causano unrapido arrugginimento del sistema
di raffreddamento dell'acqua. Cio abbassa
l'efficienza del sistema di raffreddamento e
puo causare il surriscaldamento del motore.

2) Uso di anticongelanti

Usare un anticongelante se si pensa che
la temperatura possa scendere sotto lo
zero. Se si usa un anticongelante non
€ necessario provvedere a drenare tutti
i giorni 'acqua di raffreddamento.

Per maggior sicurezza, fissare una
temperaturadicirca 5° Cinferiore alla piu
bassa temperatura raggiungibile nella
zona di uso, e decidere di conseguenza
il rapporto della soluzione di acqua e
anticongelante, in relazione anche alle
istruzioni date dal fabbricante
dell’'anticongelante.

&\ AVVERTENZE:

® Per l'aggiunta dell’'anticongelante, drenare
prima completamente  l'acqua di
raffreddamento dal motore, versare la
prevista quantita di anticongelante e
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rabboccare poi con acqua sino al livello
della bocca di riempimento. Far poi
funzionare il motore per circa 30 minuti per
consentire alla miscela di anticongelante e
acqua di mescolarsi adeguatamente.

e [’anticongelante, di solito, dura effi-
cacemente per circa un anno. Vedere
comunque in proposito le istruzioni del
fabbricante del prodotto.

3) Se non s fa uso di anticongelante in
inverno, ricordarsi di svuotare com-
pletamente I'acqua di raffreddamento
dal motore al termine delluso del
motore stesso.

&\ AVVERTENZA:

Se si lascia 'acqua di raffreddamento nel
motore, questa pud congelare, causando
rotture nella pompa dell’acqua di
raffreddamento e il blocco del cilindro.

(2) Rabbocco e controllo dell’acqua di
raffreddamento

1) Rabbocco di acqua nel motore

Per il rabbocco dellacqua togliere il
tappo sullaparte superiore delradiatore.
Il tappo pud essere tolto ruotandolo di
circa 120 gradi in senso antiorario.
Prima di passare al rodaggio del motore,
riempire con acqua di rubinetto sino
all'orlo della bocca di riempimento. Per
richiudere il tappo, inserire il lobo
posteriore del tappo nella fessura
dellapertura, e ruotare, premendolo, il
tappo di circa 120 gradi in senso orario.

Allentando
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Rodaggio

acqua di raffreddamento

2) Controllo e rabbocco delfacqua (per i

motori con serbatoio ausiliario)

Controllare il livello dell’acqua di
raffreddamentorispetto alle tacche “Full”
(“‘pieno”) e “Low” (“basso”) che si
trovano sul serbatoio ausiliario. Togliere
il tappo che si trova sulla parte superiore
del serbatoio e rabboccare sino a livello
della tacca “Full”.

29—

6. Rodaggio

Far funzionare il motore nuovo attenendosi
alla seguente procedura.

6-1. Carburante

Riempire il serbatoio.

&\ AVVERTENZA:

Per evitare di rovesciare il carburante,
riempire il serbatoio solo fino all'80 o 90%
della capacita totale.

Per il successivo funzionamento del motore,
osservare le seguenti regole:

(1) Drenaggio

Anche se siusacarburante preso solamente
dalla parte superiore del barile, vi sono pur
sempre impurita di vario tipo, come acqua e
detriti, che debbono essere eliminati prima di
entrare nelle parti interne del motore.

(2) Drenaggiodel serbatoiodel carburante

Ricordarsi di installare il pozzetto di raccolta
ed il rubinetto di drenaggio sul fondo del
serbatoio del carburante. Prima di mettere in
moto il motore, aprire il rubinetto e togliere
gli eventuali sedimenti dal carburante.

Tappo dell'apertura
di rabbocco\

Collegamento
di ritorno

Corpo del
serbatoio
del
carburante

Rubinetto di drenaggio

Indicazione di livello

& AVVERTENZA:

Per evitare pericoli di incendi, ricordarsi di
arrestare il motore durante le operazioni di
rifornimento.
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6-2. Rabbocco dell’olio lubrificante

(1) Rabbocco dell’olio lubrificante nel
carter

Per aggiungere olio lubrificante nel carter
togliere iltappo (giallo) del foro dirabbocco.

Tappo del foro di
\ nemplmento

\ ’ |
Inserire 'astadilivello nelforo e verificare

che T'olio raggiunga la tacca del limite
superiore.

6-3. Spurgo dell’aria

Il sistema del carburante va dal serbatoio del
carburante, attraverso il filtro, la pompa di
iniezione e la tubazione ad alta pressione,
sino ai getti di iniezione del carburante
stesso. 1l carburante nmon pud essere
iniettato se nel sistemavié dell'aria. Questa
deve quindi essere spurgata nel modo
seguente.

(1) Estrarre la manopola di riscaldamento
del motore del dispositivo di comando a
distanza e piazzare la leva di comando
sulla posizione “HALF SPEED” (“avanti
mezza”).

Manopola di riscaldamento

Manopola di
riscaldamento
del motore

Folle Avantl"
A <~ MBZZ&" | uva di comando
‘ Marcia /‘ N "‘ a distanza
! indietro o '

-~ ) Marcia avanti

Dispositivo di
comando a distanza

(2) Mentre si preme sulla manopola di
iniezione che si trova sulla pompa di
alimentazione del carburante o del! filtro
del carburante.

Pompa di alimentazione
del carburante
T——

i Liva di adescamento
i di alimentazione del

carburante

_20_
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1) Spurgarel'aria allentando le viti di spurgo
del filtro del carburante e della pompa
di iniezione del carburante.

! A
Pompa di iniezione del

carburante

2) Togliere laria dal tubo di iniezione del
carburante.
Allentare il rubinetto diregolazione del
tubo di iniezione del carburante dallato
della valvola di iniezione. Ripetere
questa procedura varie volte. Al termine
dello spurgo, riavvitare strettamente il
rubinetto di regolazione del tubo di
iniezione del carburante.

Tubo di iniezione del
~ carburante

6-4. Lubrificazione delle parti del
motore

(1) Lubrificare il collegamento con il timone.

(2) Lubrificare I'albero della montatura della
manopola di regolazione

6-5. Controlli di sicurezza

Ripulire e tenere in ordine la zona attorno al
motore. Togliere eventuali attrezzi o qualsiasi
altro ostacolo dalle vicinanze dell'eccentrico,
di altre parti rotanti e dalla parte superiore del
motore.

6-6. Distribuzione dell’olio
lubrificante

Quando si riusa il motore dopo un lungo
periodo di non utilizzazione (oltre un mese),
€ necessario far ricircolare l'olio lubrificante,
nel modo descritto qui di seguito, prima di
avviare il normale funzionamento del motore.

(1) Portarelinterruttore della batteriasu “ON”

(2) Spostare la leva di comando della
velocita sulla posizione "NEUTRAL" di
folle.

(3) Aprire il rubinetto kingston.

(4) Esistono due sistemi di distribuzione
dell'olio lubrificante. Scegliere il sistema
di distribuzione in relazione al metodo di
arresto del motore.

1) Motore ad arresto manuaie

Mentre sitirail cavo di arresto del motore,
inserire al chiave nell'interruttore di
avvio e ruotarla sullaposizione “START".
Far girare il motore per 3-5 secondicon il
motorino di avviamento, e verificare che
non si odano suoni strani.

—923_
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2) Motore ad arresto elettrico

Premendo il tasto diarresto del motore,
ubicato sul pannello degli strumenti,
ruotare la chiave di accensione sulla
posizione “START". La procedura da
seguire poi ¢ la stessa del motore ad
arresto manuale.

& AVVERTENZA:

® Non lasciare andare il cavo di arresto del
motore o il tasto di arresto mentre si fa
ruotare il motore a vuoto.

6-7. Controllo delle lampadine spia.

Verificare che le lampadine spia del pannello
degli strumenti siano nelle condizioni descritte
qui di seguito quando la chiave di accensione
viene inserita:

Spia di bassa pressione

dell oho lubrificante Accesa

;:(Ti; e Spla dicaricadella batterle‘lr Accesa

spia Spia della temperatura
dell’'acqua di raffredda-
mento

Spenta

NOTA:

Tutti questisegnali rimangono nella condizione
suddetta sino a quando non si fa partire il
motore o nonsi spegne lachiave diaccensione.

Pannello pef
strumenti
tipo B-2

Spia della pressione deli'clio

Spia della temperatura
dell'acqua

(DDDDE}@

Spia della carica

asto d| Imerruttore di
Comaglrl Cicalino d‘ arresto accensione
allarme (opzionale)
interruttore di prova
delle spie

—
Lampadine spia: ;
- Temperatura dell'acqua
- Pressione dell'olic motore
- Pressione dellolio della

Pannello per strumenti tipo C

Misuratore della pressione trizione
dell'olio lubrificante - Carica
\\ Contagin Termomstro dellacqua
\\ di raffreddamento

- oam |

0538

¢ 4
7 J
interruttore di
/Scarola dei tusm\h aégensnone
7 P le\ts(run?re del cicalino Taslo di arresto
i ntegrale
z‘éﬁ‘é'?igre elinieg lmerrunore di illuminazione

Pannello per strumenti tipo D

Termometro della Misuratore della Misuratore delintegrale delle
temperatura dell'acqua rresmone deltolic  gre

di raffreddamento brificante

Contagiri
Coperchio ontagirt

¢ VHMLIAG ¥

O(OIOQ’O Interruttore
di accensione
Lampadine spia: Scatola det
- Livello delf* acqua tusibili
- Pressione della ua Interruttore | Interruttore di arresto

- Prgssione dell’ oho motore  del cicalino | 96} motore
- Pressiong dell'olio della
frizione Interruttore
arica di ifiuminazione

- tntasamento del filtro dell'olio

—24 —
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Pannello per strumenti tipo E

<

1

DORYNIY)
——e  Dsanis Bioves
smms  Dsane fiavia

o 7 P50 g

;

$$/ e

D Riscaldamento O Temperaiura dellacqua

D Pressione delicliodi  [> Pressione dell'olio di
lubrificazione raffreddamento

[> Filtro dell'olio di lubrificazione

D Livello dell'acqua di
raffreddamento
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7. Funzionamento del motore

Primadimettere infunzione it motore, verificare
che non vi siano ostacoli attorno al motore
stesso, particolarmente vicino alle parti rotanti.

7-1. Messa in moto

(1) Portarelinterruttore dellabatteriasu “ON".

(2) Estrarre la manoPola di riscaldamento
del motore e porre la leva di comando
sulla posizione “HALF SPEED".

NOTA:

La manopola per il riscaldamento del motore
puo essere fatta funzionare solamente se la
leva di comando si trova sulla posizione in
folle.

(3) Aprire il rubinetto kingston.

(4) Ruotare la chiave di accensione su
“START”. Il motore deve avviarsi.

Interruttore di accensione

Una volta che ilmotore si sia avviato lasciar
andare la chiave. Questa ritorna automa-
ticamente sulla posizione “ON"Non spegnere
linterruttore della batteria e la chiave di
accensione una volta che il motore sia
partito. Con la chiave sulla posizione “ON” i
vari misuratori del pannello degli strumenti
cominciano a funzionare.
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&\ AVVERTENZE:
Protezione della batteria

Nonfargirare a vuoto ilmotorino di avviamento
peroltre 15 secondi consecutivi. Se il motore
non parte subito, attendere circa 15 secondi
prima di provare di nuovo.

Riavvio del motore

Prima di portare di nuovo la chiave di
accensione su “START perriavviare ilmotore,
verificare che il volano si sia completamente
fermato.

® //motorino diavviamento o ilvolano possono
risultare danneggiati se si inserisce la
chiave di avviamento mentre il volano
stesso é ancora in movimento.

® | motori con un relais di sicurezza nel
circuito non possono essere riavviati se
non si riporta completamente indietro la
chiave di accensione dopo il primo tentativo
di avvio del motore.

Interruttore della batteria e interruttore di
accensione

Per proteggere l'alternatore non spegnere
linterruttore della batteria e linterruttore di
accensione dopo che il motore é stato avviato.

Quando il motore viene fatto funzionare al
minimo (softo i 1,000 giri al minuto) per lungo
fempo (oltre 2 ore), unaincompleta combus-
tione fa accumulare una notevole quantita di
carbone e di residui del carburante.

I depositi di carbone sui fori per l'iniezione
della valvola per l'iniezione del carburante,
sullavalvoladiscarico, sullelame della turbina
del turbocompressore, e altrove, causano
una caduta della potenza del motore, battiti
in testa, ed altri problemi. Per prevenire questi
problemi, far girare il motore a piena potenza
onde soffiare via i depositi di carbone che si
sono accumulati.

Far funzionare il motore ad almeno 2,500 giri
al minuto per un minuto ogni 2 ore di
funzionamento continuo al minimo.
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Avvio a temperature fredde

® Ruotare la chiave di accensione in senso
antiorario sulla posizione “Heat” e tenervela
per circa 15 second..

® Riportare poi la chiave sulla posizione
“START” per avviare il motore.

Con compensatore di accelerazione

Nel caso di clima molto freddo, tirare la
manopola di cancellazione del compensatore
di accelerazione per facilitare la partenza
(4JH(2)-TE, 4JH(2)-HTE, e 4JH(2)-DTE). A
temperatura normale questa procedura non é
necessaria.

(5) Una volta che il motore sia stato avviato,
riportare la leva di comando a distanza
sulla posizione “NEUTRAL” (“folle”).

7-2. Punti importanti dopo I'avvio del
motore

Una voltacheilmotore é stato avviato, attenersi
alle seguenti istruzioni.

(1) Riscaldare il motore per almeno 5 minuti.

&\ AVVERTENZE:

® Dopo ['avvio del motore ci vuole un po’ di
tempo prima che [lolio lubrificante si
distribuisca completamente sui cuscinetti
principali e sulle altre parti mobili.

Per proteggere queste parti da una
eccessiva usura, il motore deve essere
lasciato girare per circa 5 minuti al minimo.

® Durante il rodaggio, il periodo di
riscaldamento iniziale deve essere di cireca
15-20 minuti.

(2) Alzare la velocita del motore poco oltre i
1,000 giri al minuto e verificare che |a spia
di bassa pressione dell’'olio e la spia della
carica si spengano.

ATTENZIONE:

Se le lampadine spia non sispengono quando
il motore oltrepassa i 1,000 giri, vi sono dei
difettinel motore. Fermarlo immediatamente e
rivolgersi ad un concessionario Yanmar per
un controllo.
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7-3. Punti importanti durante il
funzionamento del motore

Nel corso del funzionamento del motore,
controllare i punti seguenti una o due volte al
giorno.

(1) Colore dei gas di scarico

Gas di scarico neri indicano che il motore
€ sottoposto a sforzo. Un funzionamento
continuato in queste condizioni abbrevia la
durata delle valvole di aspirazione e di scarico,
degli anelli dei pistoni, del tubo del cilindro e
delle valvole di iniezione del carburante.
Quando viene scaricato fumo nero si consiglia
di arrestare il funzionamento del motore.

(2) Perdite di acqua e di olio

Controllare che non vi siano perdite di acqua,
olioogas, bulloni allentati, e rumori anormali,
surriscaldamento, o vibrazioni eccessive. Nel
caso in cui si notino delle anormalita, rivolgersi
per un controllo al piu vicino concessionario
Yanmar.

(3) Evitare il funzionamento nella gamma
di risonanza.

ATTENZIONE:

A seconda del tipo di macchina accoppiata al
motore, le vibrazioni divengono eccessive
entro una certa gamma di velocita a seguito
della risonanza del motore con il letto del
motore stesso. Evitare I'uso in questagamma.

(4) Lampadine spia
® Spia di bassa pressione dell’'olio (“OIL")

Se la spia di bassa pressione dell'olio si
accende, o rimane accesa mentre il motore
funziona ad una velocita superiore al
minimo, controllare che il livello dell'olio
lubrificante non sia troppo basso. Se i
livello dell'olio & normale, vi & forse una
anormalita nel circuito dell’'olio lubrificante.
Fermare immediatamente il motore e
rivolgersi al piu vicino concessionario
Yanmar per un controllo.
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NOTA:

Per controllare il livello dell’'olio lubrificante,
spegnere il motore ed attendere almeno 3
minuti.

® Spia della ricarica (“CHG")

Se la spia della ricarica si accende, o
rimane accesa anche quando il motore
supera i 750 giri al minuto, vi e un qualche
difetto nel circuito di ricarica, oppure la
cinghiaaV slitta, o @ danneggiata. Fermare
il motore e controllare. Se la cinghiaaV
sembra a posto, rivolgersi ad un
concessionario Yanmar per individuare le
ragioni del problema.

® Spia della temperatura dellacqua di
raffreddamento (“WATER”)

Se la spia della temperatura dell'acqua di
raffreddamento e durante I'uso del motore,
il motore stesso € surriscaldato. Fermarlo
immediatamente e controllare il livello
dell'acqua di raffreddamento. Se il livello &
regolare le origini del problema sono altre.
Rivolgersi ad un concessionario Yanmar
per un controllo.

(5) Rumori anormali

Se si percepiscono dei rumori strani durante
il funzionamento del motore, fermarlo e
cercare diindividuare lacausadelrumore. Se
non ci si riesce, rivolgersi per un controllo ad
un concessionario Yanmar.

7-4. Arresto del motore

(1) Lasciare il motore al minimo prima di
fermarlo

1) Prima di fermare il motore portare la
leva dicomando sullaposizione “Neutral”,
e lasciar girare il motore al minimo per
circa 5 minuti.

2) Interrompereilflussodelcarburante come
segue e fermare il motore.
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| Arresto del motore del Cavo di arresto del motore

3 -

Cavo di arresto del motore

| Arresto del motore del tasto di arresto
Tasto di arresto

sul panneilo degli strumenti

P

=
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&\ AVVERTENZA:

Se il motore viene arrestato improvvisamente
aduna altatemperatura, la temperatura delle
varie parti del motore aumenta, e possono
quindi verificarsi dei problemi.

3) Spegnere la chiave di accensione.

NOTA:

Se si ferma il motore con linterruttore di
accensione sulla posizione “START”, il
cicalino di allarme della pressione dell'olio
suona. E’ un fatto normale e non indica
disfunzioni del motore.

(2) Dopo laresto ricordarsi di chiudere il
rubinetto kingston.

Stretto

ATTENZIONE:

Arresto di emergenza

Se non siriesce a fermare il motore per mezzo
del cavo di arresto (o del tasto di arresto del
pannello degli strumenti), o se non si riesce
adiminuirne la velocita con lalevadicomando,
procedere all'arresto nel modo seguente:
Allentare tutti i dadi sul lato della pompa di
alimentazione del carburante o dal lato del
getto diiniezione del carburante. In questo
modo si interrompe [l'alimentazione del
carburante ed il motore si ferma. In questo
caso consultare poiunconcessionario Yanmar
per individuare le cause del problema e farle
riparare.
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(3) Drenaggio dell’'acqua di raffredda-mento

ATTENZIONE:

L’acqua di raffreddamento pud congelare a
temperature molto basse. Se non si fa uso
di anticongelante, ricordarsididrenare 'acqua
diraffreddamento dopo aver fermato il motore.
Il drenaggio deve anche essere effettuato in
modo completo prima di mettere il motore a
riposo in magazzino per lungo tempo. Incaso
contrario, l'acqua contenuta nel motore
potrebbe congelare e provocare rotture
all'interno del motore stesso.

® Prima di procedere al drenaggio dell'acqua
di raffreddamento, togliere il tappo a
pressione e itappidi drenaggio del motore,
del dispositivo di raffreddamento e del
radiatore. Se non si toglie il tappo il
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drenaggio potrebbe essere difficile da fare,
o potrebbe rimanere incompleto.

e Non togliere il tappo a pressione a mofore
caldo.
(4) Ripulire il motore da polvere e sporcizia.

(5) Spegnere linterruttore della batteria (se il
motore ne é dotato).

(6) Togliere la chiave di accensione.
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8. Controlli periodici e manutenzione

Periodici

manutenzione sono molto

ed una adeguata

importanti per

controlli

mantenere il motore in buone condizioni, ed

alungo. Latabella seguente indica icontrolli
da effettuare ed i relativi periodi.

. Dopo 50 ; ; ;
. . Prima della Ogni Ogni Ogni
Sistema Articolo partenza | 7 O UM 1150 ore | 300 ore | 600 ore
B Controllo del livelio del carburante e rifornimento O B -
Sistema di | Drenaggio del serbatoio del carburante QO (prima vota) O
alimenta- | Sostituzione del filtro del carburante O )
zione ‘Controllo dell'anticipo dell'iniezione O
Controllo delle condizioni di vaponzzaznone O
S delliniezione
Controllo del livello Carter @)
deif'olio lubrificante Ingranaggio marino O
gilstema Sostituzione dell'olio | _Carter O rmavona| O
lubrifica- Vluitirilrﬁcante Ingranaggio marino Qeimawr) O {1
zione Controllo del funzionamento della spia della
pressmne dell’'olio O
Sostituzione del filtro dell'olio lubrificante O ipima votta) O
. O
Presa d'acqua di mare Nel corso del
funzionamento N
Controllo del Ilvello dell acqua di raffreddamento O o
Sistema di Regolaznone della tensione della cinghia di
raffred- trasmissione della pompa dell'acqua di O tprimavona) O
damento | raffreddamento
Sostituzione della ventola della pompa
dellacqua di raffreddamento (vedi pompa O
dell'acqua di mare) ) (Sostituzione)
o Sostituzione dell'acqua dolce di raffreddamento Ogni anno
Pulizia dell'elemento filtrante del silenziatore O
della presa d'aria
Pulizia del gomito di miscela di scarico e
Presa
dell'aria e dellacqua - - - ©
sistema di Pul|2|a del tubo d| spurgo @)
scarico
Controllo delle condizioni del gas di scarico Durante il
funzionamento
Pulizia del compressore per il lurbocompressore o O
Controllo del funzionamento della spia di ricarica @] B
Sistema Controllo del livello dell’elettrolito della batteria O o e
elettrico Regolazione della tensione della cinghia di O e
trrarsmlssmnﬁeiqeilrl qlﬁernatore (Prima volta)
Controllo dei collegamenti dei cavi ) O
Controllo di perdite di acqua ed olio (Dopo la
Testata | _partenza)
del Rlserragglo di tum i prmcupall dadi e bullqm - - O
gx(l:ugdr o, Riserraggio dei bulloni della testata del cmng[qﬁ" B ) O
' Regdamonedelgocode”evdvdedl O o
aspirazione e di scarico o L {Prima volta)| -
. .| Verifica del funzionamento del dispositivo di O
?(l)snt“ea?godl C?mando a d!Stanza o (Prima volia) O
a distanza | Regolazione deli'allineamento dell'albero ®) O
dell’elica (Prima volta)
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8-1. Controllo e regolazione del
sistema di alimentazione del
carburante

(1) Controllo del livello del carburante e
rifornimento

Provvedere al rifornimento con nuovo
carburante nel serbatoio.

Intervallo | Giornalmente
(al termine dell'uso della
| giorata)

Riempire il serbatoio al termine della giornata
diuso delmotore. In questo modo sipreviene
la condensazione dell'acqua nel serbatoio.

(2) Drenaggiodel serbatoiodel carburante

Aprire il rubinetto sul fondo del serbatoio e
lasciar drenare gli eventuali sedimenti.

31—

Prima volta: dopo 50 ore

Intervallo -
Seconda volta e successive:
ogni 300 ore.

Tappo della bocca
di ritornimento

Collegamento Corpo d'el
di ritorno serbatoio del
carburante

Rubinetto \ \¥; Rubinetto di drenaggio

Misuratore di livelio

(3) Sostituzione del filtro del carburante

Togliere il filtro del carburante e sostituirlo.

Intervallo Ogni 300 ore

Scarico

Aspirazione

Staffa del filtro del
carburante

Elemento filtrante J
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(4) Controllodell’anticipodell’iniezionedel
carburante

1) Staccare il tubo ad alta pressione dalla
pompa diiniezione del carburante.

2) Estrarre la manopola di riscaldamento
del motore e portare la leva di comando
su “Avanti mezza”.

3) Far girare leggermente a vuoto il
motore  per controllare [I'anticipo
dell'iniezione del carburante.

4) | contrassegni dell’anticipo sul volano
possono essere controllati attraverso il
foro che si trova sul contenitore del
volano.

NOTA:

Tutti i contrassegni dell'anticipo sul volano
sono indicati per mezzo di numeri, ades. 1.4
0 2.3. Queste cifre indicano il punto morto
centrale superiore deipistoni. | contrassegni
dell'anticipo dell'iniezione si trovano un certo
numero di gradi specificati, prima dei
contrassegni del punto morto superiore.

Volano

Contrassegni
dell'anticipo
dell'iniezione

1.4
or2.3

@\\ .
‘ ()

Ingranaggio
aruota
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5) Il carburante deve fuoriuscire nello stesso
momento in cui il  contrassegno
dellanticipo che si trova sul volano ed
il contrassegno diriferimento che si trova
sul contenitore del volano stesso,
vengono a corrispondere.

6) Per regolare [I'anticipo dell'iniezione,
regolare la posizione di installazione dal
lato del foro lungodella pompa. Quando
cade dalla parte del blocco del cilindro,
I'anticipo diiniezione & piu lento, e quando
cade dall'altra parte, I'anticipo diventa
pitt veloce.

Anticipo dell'iniezione del carburante

4JH (B)E
-TE

4JH(B) -HTE FID (b.T.D.C.): 17°+ 1°
-DTE

4JH2 serie

FID (b.T.D.C): 12°%1°

FID 0.T.D.C): 17°%1°

Lato del blocco
de cilindro

Direzione inversa

Veloce

7) Controllare P'anticipo dell'iniezione del
carburante di tutti i cilindri.

Intervallo §Ogni 600 ore

(5) Controllo delle condizioni di vapori-
zzazione dell'iniezione

Togliere il getto per l'iniezione del carburante
e verificare le condizioni di vaporizzazione del
carburante. La vaporizzazione deve avere
forma conica.
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NOTA:

Per lo smontaggio, laregolazione e l'ispezione
della pompa e della valvola di iniezione del
carburante, rivolgersi al piu vicino
concessionario Yanmar.

Intervallo Ogni 600 ore.

8-2. Sistema dell’olio di
lubrificazione

(1) Controlio del livello dell’olio nel
carter e nell’ingranaggio marino

Prima di mettere in moto il motore, estrarre
Pasta di livello e controllare che il livello
del’'olio sia compreso fra i due limiti previsti,
inferiore e superiore. Se l'olio & scarso
provvedere al rabbocco.

Intervallo di | Quotidiano

controllo (prima dell’avviamento)

(2) Sostituzione dell’olio lubrificante

La maggior efficienza nel drenaggio dell’olio
la siottiene amotore ancoracaldo. Provvedere
a sostituire I'olio di lubrificazione nel modo
seguente:

Intervallo Prima volta: dopo 50 ore.

di

o ' Seconda volta e succe-
sostituzione

; ssive:; ogni 150 ore.

Drenare Polio lubrificante per mezzo di una
apposita pompa di evacuazione.

Pompa per I'aspirazione dell'olio

{Lato del motore)
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(3) Sostituzione del filtro dell’olio
lubrificante

Togliere il filtro e sostituirlo.

Intevallo Prima volta: dopo 50 ore
di _ Seconda volta e
regolazione | g ccessive: Ogni 300 ore.

8-3. Sistema dell’acqua di
raffreddamento

(1) Verificare che, durante il funzionamento
del motore, I'acqua fuoriesca dalla bocca
delfacqua di raffreddamento.

Sbocco dello scarico
dell'acqua, a poppa

(2) Controllo del livello dellacqua di
raffreddamento (motori raffreddati ad
acqua dolce)

[Motori con serbatoio ausiliario]

I controlli giornalieri del livello dell'acqua
di raffreddamento possono esere fatti
osservando il livello dellacqua del
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serbatoio ausiliario. Se risulta basso,
rabboccare sino al livello “FULL", e
rimettere poiil coperchio premendolo ben
in dentro nella sua posizione originale.

NOTA:

o [ controlli del radiatore non sono necessari
per la verifica del livello ed il rabbocco.

® Verificare il livello dell’acqua di
raffreddamento a motore freddo. L’'acqua
di raffreddamento del motore rifluisce nel
serbatoio ausiliario quando il motore e
ancora caldo, e rende impossibile un
controllo accurato.

[Motori senza serbatoio ausiliario]

Togliere il tappo dell’apertura di rabbocco

del radiatore, e verificare il livello
dell'acqua.

ATTENZIONE:

® Non effettuare il controllo del livello

dell'acqua a motore ancora caldo. Vapore
0 acqua calda potrebbero fuoriuscire dal
radiatore se il tappo viene tolto subito dopo
aver arrestato il motore.

(3) Controllo e regolazione della tensione
dellacinghiadi trasmissione della pompa
dellacqua di raffreddamento

Controllare anche le condizioni della
cinghia e regolarne la tensione

Regolazione standard
(Per cinghie di trasmissione per pompe
di acqua dolce): 10 mm. (forza di
pressione del pollice di 10 kg.)

Intervallo Prima volta: Dopo 50 ore

sostituzione

Seconda volta e succe-
| ssive: Ogni 300 ore

(4) Sostituzione della ventola della pompa
dell'acqua di mare

Sostituzione della ventola
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NOTA:

1. Quando si inserisce la ventola nella
pompa, verificare che la ventola sia
orientata nella direzione corretta.

2. Spalmare Vlinterno dell'alloggiamento
della ventola nel corpo della pompa con
del grasso.

Uscita {}

Direzione
di rotazione |

-

ilngresso

“

(5) Sostituzione dell’acqua dolce di
raffre-ddamento

Lefficienza degli agenti anticorrosivi dimi-
nuisce se l'acqua di raffreddamento viene
contaminata.

Intervallo di sostituzione Ogni anno

8-4. Sistema di aspirazione dell’aria

(1) Pulizia dell’elemento di silenziamento
della presa

Lavare l'elemento filtrante che si trova
ail'interno del silenziatore dell’aspirazione con
un detergente neutro.

Elemento
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Intervallo

Ogni 300 ore

(2) Pulizia del turbocompressore

In tali casi, rivolgersi direttamente ad un
concessionario Yanmar per pulizia del turbo-
compressore.

1)

Con il motore al massimo del carico,
aggiungere 50 cc. di unagente ripulente,
guale il “Blower Wash”, per circa 10
secondi, facendo us di un apposito tubo.

Dopo 3-5 minuti, versare per circa 10
secondi, circa 50 cc. di acqua.

Utilizzare un contenitore di vinile, o
qualcosa di simile, per aggiungere
I'agente ripulente e 'acqua. Se sirovescia
una grande quantita di agente ripulente o
di acqua nel turbocompressore in breve
tempo, possono verificarsi dei problemi
(danni alla ruota del ventilatore del
compressore, ecc.) nel dispositivo. Fare
quindi molta attenzione allaquantita ed al
tempo necessario per versare questi
liquidi.

Se non si osservano variazioni nella
pressione diturbocompressione, o nella
temperatura dello scarico, ripetere la
suddetta operazione dipuliziadopo circa
10 minuti. Se ancora non si osservano
variazioni dopo 3 o0 4 volte che si &
ripetuta I'operazione, cio significa che la
ventola e particolarmente contaminata, o
che esiste un qualche altro problema.
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5)

Dopo la pulizia, far girare it motore, con
unleggero carico, per almeno 15 minuti,
onde farlo asciugare completamente.

Intervallo

Ogni 150 ore

* Se la pulizia avviene con acqua dolce,

provvedere ogni 50 ore.

8-5. Controllo e manutenzione della

batteria.

Una accurata manutenzionedella batteria é
indispensabile per una lunga ed efficiente
durata.

(1)

Tenere pulita la batteria strofinandola con
un panno umido.

Mantenere puliti e ben serrati i punti di
collegamento.

Togliere ogni traccia di corrosione, e
lavare i terminali con una soluzione di
soda ed acqua.

Mantenere sempre ben carica la batteria,
specialmente con tempo freddo. Se la
batteria necessita diricarica, provvedere
dopo aver staccato i cavi dalla batteria
stessa.

Prima della partenza controllare il livello
dellelettrolito in ogni singola cella. Se
risultatroppo basso riempire sino al livello
pit basso de! collo del bocchettone con
acqua distiliata.

Bene Basso Alto

I e

Livello dell’elettrolito :
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(4) Per controllare la batteria fare uso di un 8-6. Controllo e regolazione della
apposito idrometro. Controllare la gravita tensione della cinghia di
specifica dell’elettrolito in ogni singola trasmissione trapezoidale
cella. Caricare la batteria se la lettura &
inferiore a 1.215. Una eccessiva tensione nella cinghia

trapezoidale ne accelera 'usura, mentre una
tensione insufficiente lascia la puleggia
inoperante, fa surriscaldare il motore, e nonfa
generare elettricitd. regolare la tensione
della cinghia nel modo seguente:

(1) Allentare il bullone di regolazione, e
spostare il generatore di carica verso
Pesterno per aumentare la tensione, o
verso l'interno per diminuirla.

{2) Non sporcare la cinghia con olio. Se
sporca, la cinghia smette di ruotare
insieme alla puleggia e si ferma. Ripulire
al piu presto ogni traccia di olio.

Bulbo di gomma

Bulione di
regolazione

Lettura alla 10 kg
parte superiore
= della scala

Tubo di vetro

Puleggia della

pompa _ ’ 10 mm
del'acqua di ¢
Galleggiante raffreddamento
(acqua dolce)
Puleggia
dell'alternatore

Puleggia del motorino

&) AVVERTENZA:

Tenere fiamme e scintille lontane dalle batterie.

Per evitare scintille, collegare per primo il cavo Regolazione standard: i
a terra, e staccarlo invece per primo. 10 mm. (con una pressione di 10 kg.) |
NOTA:

Quando si aggiunge acqua distillata in Intervallo Prima volta: 50 ore
temperature esterne al disotto del livello di di Secondavolta e successive:
congelamento, lasciar girare il motore per controllo ogni 300 ore.

almeno 30 minutiperconsentire una adeguata
miscelazione della soluzione.
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9. Messa in magazzino per lunghi periodi

8-7. Controlio del corpo motore

(1) Corpo motore

Per il controllo e [a regolazione dei punti
seguenti, rivolgersi al piu vicino rivenditore
Yanmar.

Voce dacontrollare

e regolare Intervallo di servizio

Riserraggio dei ogfrrwihsoo ore.
bulloni

- Prima volta: 50 ore
Seconda volta e
successive:

ogni 600 ore.

Regolazione del
gioco delle valvole
di aspirazione e
scarico

(2) Lubrificazione del collegamento del
timone

Lubrificare il collegamento col timone onde
garantire un funzionamento sempre dolce e
sicuro.

Intervallo di = Giornaliero (prima della
lubrificazione | messa in moto)

8-8. Controllo del funzionamento del
comando a distanza.

Verificare cheil sistemadicomando adistanza
funzioni come dovuto.

Intervallo ‘ Prima volta : 50 ore

di . Seconda volta e successive:
controllo ogni 600 ore.

8-9. Regolazione dell’allineamento
dell’albero dell’elica

Per il controllo e la regolazione dell'allinea-
mento dell'albero dell’elica, rivolgersi al piu
vicino concessionario Yanmar o a un
costruttore di barche.
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9. Messa in magazzino per lunghi
periodi

(1) Conservare it motore inuna zona ben
ventilata, libera da eccessiva umidita e
polvere.

(2) Attenersi strettamente alle seguenti
istruzioni quando simette ariposo il motore
per lunghi periodi (3 mesi o piu):

1) Ripulire la superficie del motore da
polvere, olio, ecc.

2) Cambiare dell'olio lubrificante, ed il
filtro dell'olio lubrificante.

3) Per quanto possibile, mettere in moto il
motore almeno unavolta al mese. Se cio
non € possibile, attenersi alle seguenti
precauzioni all'inizio della messa in
magazzino, e successivamente poi ogni
sei mesi.

® Togliere le valvole di iniezione del
carburante sulla testata del cilindro.
Con una pompetta, inserire in ciascuna
cameradicombustione circa 2 cc. di olio
pulito. Rimettere le valvole e stringerle.

® Spostarelalevadiarresto sullaposizione
“STOP”.

e Ruotare la chiave diaccensione. Ruotare
poi il motore per mezzo del motorino di
avviamento, avuoto, percirca 10 secondi,
in modo che le pareti del cilindro vengano
oliate in modo uniforme.

4) Lasciare lacqua di raffreddamento,
insieme all'anticongelante,  purché
l'anticongelante stesso non sia troppo
vecchio.

5) Spalmare un leggero strato di olio
pulito sulla superficie non coperta del
motore.



9. Messa in magazzino per lunghi periodi

6) Coprire il silenziatore dello scarico, il
silenziatore della presa d'aria, ecc. con
un foglio di plastica per evitare che l'aria
umida penetri nel motore. Allo stesso
modo, proteggere adeguatamente
dall'umidita il sistema elettrico.

7) Togliere le batterie dal motore e
ricaricarle completamente prima della
messa in deposito. Durante la
conservazione ricaricare le batterie tutti i
mesi, perché le batterire si scaricano
naturalmente.
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10. Diagnostica

10. Diagnostica

La seguente tabella riassume le probabili
cause dieventualiproblemi, e indicaipossibili
rimedi. Quando si osservano anche minimi

| Motore difficile da avviare |

sintomi, & necessario prendere immediate
contromisure prima che il problema assuma
maggiori dimensioni.

| Entra aria nel sistema del carburatore I——»E)urgare I'aria {controllare la pompa dialimentazione)

!

intasata, o tubo di ventilazione del serbatoio

Tubazione di alimentazione del carburante ——>| Individuare le cause ed eliminare le intasature.

intasato.
'

l Filtro del carburante intasato l—»,a)stituire I'elemento filtrante con uno nuovo.

!

Disfunzioni nella pompa di alimentazione|.____,
del carburante

Controllare il funzionamento. Esaminare la_pompa del
carburante o sostituirla con una nuova, se si nota che il
volume di scarica & diminuito.

LCompressione insufficiente I—’l

Verificare in relazione alla "insufficiente potenza"

Regolazione non corretta del gioco della |— >
valvola, o aderenze nelle valvole diaspirazione

Regolare il gioco delle valvole di aspirazione e di scarico.
Controllare che la valvola, la guida della valvola, la molla ed il
meccanismo del bilanciere non siano danneggiati.

e di scarico

non corretti

Anticipo dell'iniezione o anticipo della valvola [———>| Controllare I'anticipo dell'iniezione e della valvola

!

Tubo di scarico intasato (pressione posteriore
troppo alta)

Controllare il sistema di scarico nel suo complesso {che i tubi
non siano intaccati o piegati, che il silenziatore non siaintasato,
ecc.)

Guastodellavalvoladiiniezione del carburan- |-——
te, o errori nella selezione del tipo di valvola

Controllare il numero della parte. Revisionare o sostituire le
valvole di iniezione del carburante.

!

carburante

Guasto della pompa di iniezione del | [ controllare, revisionare o regolare.

'

L'aiuto per laccensione in clima freddo
funziona regolarmente?

Verificare se si ottiene in modo continuo il voltaggio corretto
nel circuito di aiuto per I'accensione, mentre l'interruttore si
trova su “ON".

Quando si fa uso del termostato (riscaldatore dell'aria),
togliendo il filtro dellaria o il flessibile di alimentazione
dell'aria, e portando l'interruttore su ON, il riscaldatore dell'aria
deve essere rosso di calore, e lavalvola del carburante si apre
e si accende. In caso contrario, nonvi éinvio di carburante
o il riscaldatore dell'aria e difettoso.

Se il sistema si accende una volta, e si spegne quando il
motorino di avviamento viene portato su ON, il voltaggio é
insufficiente o il circuito é difettoso (a causa ad es., di una
errata selezione dell'interruttore di avviamento).
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10. Dépannage

Potenza insufficiente

in aspirazione

Y
, Controllare le
La”c'ialt.tam‘ento dimensioni dell’elica
de elfa?e ed il rapporto
normate delf'ingranaggio
Y
Eccessiva Filtro deltari Tubo di.
resistenza nell'aria litro deitana aspirazione

intasato

dellaria intasato

‘

Ripulire

Ripulire

sistema di
alimentazione

nel sistema di
alimentazione

Ecc;esswa Tubo di scarico Bocca di scarico
resistenza nello intasato d_e}la tes}ata del
scarico cilindro intasata
l Ripulire Ripulire
Disfunzioni nel Presenza di aria
Filiro del car- Tubo del carbu-

burante intasato

rante intasato

Spurgo dell’'aria

Ripulire o sostituire

40—

Ripulire

Y

il foro di ventilazione

dell’aria nel serbatoio del

carburante & intasato

Ripulire
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YANMAR BRUKSANVISNING FOR SERIEN 4JH(2)

Vi tackar Dig for inkopet av en Yanmar produkt,

Denna bruksanvisning beskriver hur Du skall mandvrera och dtgirda Din nya Yanmar bdtmotor. Lis
igenom bruksanvisningen innan Du anvédnder motorn, sd att Du ldr Dig hur den skall hanteras och
mandvreras. Om Du har ndgra sporsmadl betraffande den hiir bruksanvisningen, eller nigot forslag, ber
vi att Du kontaktar nirmaste Yanmar &terforséljare.

Denna bruksanvisning beskriver de huvudsakliga punkterna for drift av motorn 4JH(2).

betriaffande siiker drift av motorn.
L

( For att tiliforsikra siikert arbetforhallande uppmanas Du att ldsa igenom forsiktighetsitgirderna

Agna speciell uppmiirksamhet till de paragrafer som foregés av de foljande orden:

@ VARNING:

Dessa paragrafer indikerar en stor mdjlighet till svar personskada eller dodsfall i hiindelse att instruktionerna
inte dtlydes.

&\ FORSIKTIGHETSATGARD:

Dessa paragrafer indikerar mdjlighet till personskada eller maskinskada i héndelsa att instruktionerna inte
artlyds.

OBS:

Dessa paragrafer ger nyttig information.

| Omett problem skulle uppstd, eller om Du har ndgra fragor betriffande motorn, skall Du ridfriga
’ en auktoriserad Yanmar dterforsiljare.

@ VARNING:

Yanmar motorn 4JH(2) dr konstruerad for séiker och pdlitlig drift pd villkor att den hanteras enligt
instruktionerna.

Ldis igenom bruksanvisningen innan Du anvdnder motorn. Om Du inte ldiser igenom bruksanvisningen, kan
detta resultera i personskada eller maskinskada.



TIPS BETRAFFANDE SAKERHET

TIPS BETRAFFANDE SAKERHET

@ VARNING:

FORHINDRANDE AV BRAND

Fyll aldrig pé brinsle i brinsletanken medan motorn gir. Torka bort allt spillt briinsle med en ren
trasa.

Forvara bensin, fotogen, tindstickor, andra explosiva och léttantindliga varor pd avstind frin
motorn, eftersom temperaturen runt ljudddmparen blir mycket hég under drift.

® For att undvika brandfara och f6r att f4 tillricklig ventilation skall motorn placeras p& minst 1
meters avstdnd frdn annan utrustning under drift.

2. FORHINDRANDE AV INANDNING AV AVGASER

® Avgaser innehdller giftig koloxid.
® Anviind aldrig motorn pd en plats med délig ventilation. Se till att ventilationen ér god sd att
ménniskor och djur inte utsitts fér avgaser.

3. FORHINDRANDE AV BRANNSKADOR

® Vidror aldrig ljudddmparen, ljudddmparkapan eller motorn medan motor gér eller nir den ar
het.

4. ANDRA SAKERHETSTIPS

® Lir Dig att snabbt stinga av motorn, och hur samtliga reglage skall manévreras. Lt aldrig en
annan person mandvrera motorn utan att ge korrekta instruktioner.

Kor aldrig motorn nir Du har druckit alkohol.

Lit inga barn eller husdjur komma i ndrheten av motorn under drift.

Ga3 inte i ndrheten av roterande delar ndr motorn gér.

Nir motorn har hopkopplats med en maskin, skall Du forse kilremmen, kopplingen och andra
farliga delar med skydd.

Uppmiirksamma de regler som rader pd arbetsplatsen. Nar Du anbetar tillsammans med andra
personer, skall Du se till att god kommunikation med de andra personerna uppritthélles.

® Anvind korrekta verktyg och utrustningar.

5. LADDNING AV BATTERIET

® Batterielektrolyten innehdller svavelsyra. Skydda Dina 6gon, huden och klddseln. I hindelse att
Du skulle komma i kontakt med elektrolyten, skall Du tvitta bort den med vatten och sdka
lakarvdrd, i synnerhet om vitskan har kommit i kontakt med 6gonen.

® Batterier alstrar viitegas som kan vara mycket explosiv. Rok eller anvind inte dppen eld eller
gnistor i niirheten av batteriet, i synnerhet under pigaende laddning.

® [ adda batteriet p4 en vil ventilerad plats.
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1. Delarnas namn

1. Delarnas namn

Virmevixlare

Trycklock (Fiarskvattenkylare) Luftkylare

(vattenmataréppning)

Blandningskror

Kylarpump tér ——

firskvatten
Generator
Kylarpump {6r havsvattcn Startmotor Vattenurtappningsplugg for
Avgasgrenrdr avgasgrenroret
) Avgassidan pa 4JH(2)-HTE
o . . Pifyliningséppning [6r smérjolja 1
Briinsleinsprutningsventil !
Luftintagsddmpare Oljesticka | Luftintagsgrencdr
Briinslcinsprutningspump
Turboaggregat Brinslefilter

—-—Pifyllningséppning
for smorjolja

Reglerspak

Oljesticka for kopplingens
smorjolja

Kopplingsspak

Filter for
Kylare {or koplingsolja  Smaérjoljekylare smorjolja  Brinslematarpump

Driftsidan pa 4IH(2)HTiZ



1. Delarnas namn

Cylindernummer

Cylindernumren pa den 4-cylinders motorn som
beskivs i den hir brukanvisningen ir enligt
foljande.

Svinghjul

(1) Cylindernumrens f6ljd ges som No. 1,No 2,
No. 3 och No. 4 med bérjan fran svingh-
julssidan.

(2) Dessa cylindernummer anvinds enhetligt
f6r anordningar och delar som &r anslutna
med topplocket och ventilernas rorliga
mekanism. Observera emellertid att de delar
som har samband med brénsleinsprut-
ningspumpen inte motsvarar numreringen
pa cylindrarna.



2. Tekniska data

2. Tekniska data
2-1. Serien 4JH(E)

Modeli 4JHE 4JH-TE 4JH-HTE 4JH-DTE

Typ Vertikal, 4-cylinders, vattenkyld dieselmotor

Foérbrinningssystem Direktinsprutning

L Naturing Turboaggregat med

Aspiration aspiration Turboaggregat mellankylare

Antal cylindrar 4

Cylinderdiameter och slaglingd mm (in.) 78 x 86 (3.07 x 3.39)

Slagvolym R (cu. in) 1.644 (100.33)
Effekt/ PS/varv/min. 44/3600 55/3600 66/3600 77/3600
vevaxelhastighet (HK/varv/min) | (32.4/3600) (40.5/3600) (48.6/3600) (56.7/3600)

Timeffek P

(5?]36267({)8) Bromsens effektiva kg/cm? 6.69 8.36 10.0 1.7
medeltryck (Ib./in.2) (95.15) (11891 (142.20) (166.37)
Kolvhastighet m/sek.(ft./sek.) | 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79)
Effekt/ PS/varv/min. 40/3500 50/3500 60.3500 70/3500

Kontinuerlig | vevaxelhastighet (HK/varv/min)| (29.5/3500) (36.8/3500) (44.2/3500) (51.5/3500)

effekt Bromsens effektiva kg/cm2 6.26 7.82 9.39 11.0

(DIN6270A) | medeltryck (Ib./in.>) (89.04) (111.23) (133.53) (156.42)
Kolvhastighet m/sek. (ft./sek.)| 10.0 (32.81) 10.0 (32.81) 10.0 (32.81) 10.0 (32.81)

Kompressionsvirde 17.8 16.2 15.9 159

G s 180° 180° 180° 180°
Téndningsfoljd | — 3 — 4 — 2 —
Brinsleinsprutningspump Inledningstyp, YPES-CL o
N . TP fore dvre fore dvre fore dvre fore 6

Btans{cmsprﬂutmngmnstallnlng Grader dodpunkt d%dpunkt J%rgp%rkt d%rc(l?p%;rl?t

(fore Gvre dodpunkl) 12° +1° 17° +1° 17° +£1° 17° +1°

Briinsleinsprutningstryck kg/cm?(Ib/in.?) 200+ 5 (2844 +71)

Briinsleinsprutningsmunstycken

Hiltyp

Rotations- Vevaxel Moturs riktning sett f;z‘in aktern
riktning Propelleraxel (Framat) Medurs riktning sett fran aktern
Kraftuttag pd svinghjulssidan
Firskvattenkylning med konstant hég temperatur
Kylsystem Firskvatten: Centrifugalpump
Havsvatten: Pumphjul av gummi
Smérjsystem Trycksmérjning med hjulpump
S Startmotor DC 12V, 1.8kW
tartsyst -
artsystem Viixelstromstyp 12V, 55A
Typ — RHB352 (IHD) RHB52HW (IHD)
Tur- Modell — MY29 MY31 MY34
boaggregat .
Kylsystem — Luftkylning Vattenkylning
Havsvatten-
Havsvatten- .

R T o Kylni kylning,
Luftkyl- yp Y mflg‘ korrugerad
system kylftanstyp flinstyp

Utstrilningsomride m’ (in.%) — 0.76 (1178) 0.67 (1038)




2. Tekniska data

Modell 4H-E 4JH-TE 4JH-HTE 4IH-DTE
" Modell ] KBW20 KBW21 KBW21
Typ Mekanisk, konstant lamellkoppling
'Reduktion (Framit/bakit 2.17/3.06, 2,62/3.06. 3.28./3.06 ;_1672//33'.00%
Viixelsystem F;ﬁﬁ:‘t‘l;g;‘;‘;g‘c‘ DIN6270A 1615/1145. 1336/1145, 1068/1145 112356//11'1155’
| ‘E‘R_SS“/’E]C:::P““‘C‘ 2 (cu.in) 0.15/1.2 (9.15/73.22)
Kopplingsvikt kg (Ib.) 26(5733) 30 (66.15) | 30 (66.15)
©Towl lingd mm (in.) 906.3 (35.68) 906.3 (35.68) | 906.3 (35.68)
Dimensioner | fotal bredd mm@n) | 561(2209) 561(22.09) | 561 (22.09)
Total hasjd mm (in.) 659 (25.94) 668 (26.30) | 668 (26.30)
Motorvikt med koppling (torr) Ckgdb) L 236200 | 2326510 246 (542) 246 (542)
Smdrjoljckupucilcl S | ,__1, u(cu_._in,)w ) 4.2/8.0 (256.28/488.16) vid 8° installationsvinkel av motorn
Kylvatten- Firskvatientank | 1 (eudn) 6.0 (366.12)
(Firskvatten) | Reserviank 2 (cuin) 0.8 (48.82)




2. Tekniska data

2-2. Serien 4JH(B)

Modell 4JH-BE 4JH-TBE 4JH-HTBE 4JH-DTBE
Typ Vertical 4-cyclinders, vattenkyld dieselmotor
Forbrianningssystem Direktinsprutning
o Naturlig
Aspiration o Turboaggregat | Turboaggregat med mellankylare
aspiration
Antal cylindrar 4
Cylinderdiameter och slaglingd mm (in.) 78 x 86 (3.07 x 3.39)
Slagvolym £ (cu.in.) 1.644 (100.33)
Effekt/ PS/varv/min. 44/3600 55/3600 66/3600 77/3600
Timeffekt vevaxelhastighet (HK/varv/min.)| (32.4/3600) (40.5/3600) (48.6/3600) (56.7/3600)
(DING270B) | Bromsens effektiva kg/cm? 6.69 8.36 10.0 11.7
medeltryck (Ib./in.2) (95.15) (11891) (142.20) (166.37)
Kolvhastighet m/sek.(ft./sek.)| 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79)
Effekt/ PS/varv/min. 4073500 50/3500 60/3500 70/3500
Kontinuerlig | vevaxelhasighet (HK/varv/min.)| (29.5/3500) (36.8/3500) (44.2/3500) (51.5/3500)
effekt Bromsens effektiva kg/cm? 6.26 7.82 9.39 11.0
deltryck Ib./in.2 89.04 111.23 133.53 156.42
(DIN6270A) mede ry.c ( fn ) ( ) ( ) ( ) ( )
Kolvhastighet m/sek. (ft./sek.)] 10.0 (32.81) 10.0 (32.8D) 10.0 (32.81) 10.0 (32.81)
Kompressionsvirde | 17.8 16.2 159 159
h g 180° 180° 180° 180°
Tindningsfoljd | — 3 — 4 — 2 —
Brinsleinsprutningspump Inledningstyp, YPES-CL
Bri . PR, ! fore dvre fore ovre fore Gvre fore dvre
rinsleinsprutningsinstillning | Grader doédpunkt dédpunkt dédpunkt dédpunkt
(tére dvre dodpunkt) { 17° +1° 17°%1° 17° +1° 17° +1°
Brinsleinsprutningstryck kg/cm*(Ib/in.?) 200+£5 (284471
Brinsleinsprutningsmunstycken Héltyp

Vevaxel

Moturs riktning sett frin aktern

Rotationsriktning

Propelleraxel (Framat)

Bi-rotation

Kraftuttag” pa sviinghjulssidan
Firskvattenkylning med konstant hog tcmperaturw o
Kylsystem Firskvatten: Centrifugalpump
Havsvatten: Pumphjul av gummi
Smérjsystem Trycksmérjning med hjulpump
Startmotor DC 12V, 1.8kW
Startsystem — - ST
Vixelstrémstyp 12V, 55A
Typ — RHBS52 (IHD RHBS52HW (IHD
Tor- Modell — MY29 MY3T ] MY34
boaggregat
Kylsystem — Luftkylning Vattenkylning
Havsvattenkyl- | Havsvattenkyl-
. ] Typ — ning, ning, korrugerad
Luftkylsystem kylflinstyp flanstyp
; Utstrilningsomride m? (in.%) — 0.76 (1178) 0.67 (1038)




2.  Tekniska data
Modell 4JH-BE 4JH-TBE { 4JH-HTBE 4JH-DTBE
Modell KM4A
Mekanisk, konstant lamellkoppling med servokon
Typ (Lutningsvinkel 7 grader)
Viixelsystem  Reduktion (Framdt/bakit) 2.14/2.14, 2.63/2.63, 3.30/3.30
Propellerhastighct DIN6270A S tokn
(Framit/bakdv) 1637. 1332, 1062
Smérjoljekapacitet o
Effekt/max. 2 (cu.in.) 0.2/1.3 (12.20/79.33)
Kopplingsvikt kg (b)) 28 (61.74)
T T Total Tingd mm (in) | 888.4 (34.98) | 888.4 (34.98) | 888.4 (3498) | 888.4(34.98)
Dimensioner | Total bredd T mmGn) | 365 (22.24) 565 (22.24) 565 (22.24) 565 (22.24)
“Total hajd 1 mmGn) | 6345 (24.98) | 634.5(24.98) | 6435 (2533) | 643.5(25.33)
Motorvikt med koppling (torr) kg (b)) 228 (503) 234 (516) 244 (538) 244 (538)
Smorjoljekapacitet L i; 2.5/7.0 (155.55/427.14)
Effekt/max. . ‘ o _vid 0° installationsvinkel av motorn
Kylvatten- | Firskvattentank £ (cu.in)) 6.0 (366.12)
kapacitet |7 ) B S
(Firskvatten) | Reservtank £ (cuin)) 0.8 (48.82)




2. Tekniska data

2-3. Serien 4JH2

Modell 4JH(2)E 4JH(2)-TE 4JH(2)-HTE | 4JH(2)-DT(B)E
Typ Vertikal, 4-cylinders, vattenkyld dieselmotor
Forbrinningssystem Direktinsprutning
. Naturlig Tur- Turboaggregat med
Aspiration aspiration boaggregat mellankylare
Antal cylindrar 4
Cylinderdiameter och slaglingd mm (in.) 82 x 86 (3.23 x3.39)
Slagvolym £ (cu.in.) 1.817 (110.87)
Effekt/ PS/varv/min. 50/3600 62/3600 7573600 88/3600
Timeffekt vevaxelhastighet (HK/varv/min.){ (36.8/3600) (45.6/3600) (55.2/3600) (64.7/3600)
m
(DING270B) | Bromsens effektive kg/cm? 6.88 8.53 10.32 12.11
medeltryck (Ib./in.?) 97.83) (121.29) (146.75) (172.2)
Kolvhastighet m/sek.(ft./sek.)| 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79) 10.3 (33.79)
Effekt/ PS/varv/min. 46/3400 57/3400 69/3400 80/3400
Kontinuerlig vevaxelhastighet  |(HK/varv/min.)| (33.8/3400) (41.9/3400) (50.7/3400) (58.8/3400)
effekt Bromsens effektive kg/cm? 6.7 8.3 10.05 11.65
(DIN6270A) | medeltryck (b./in.%) (95.30) (118.05) (142.94) (165.7)
Kolvhastighet m/sek. (ft./sek.);  9.75 (32.0) 9.75 (32.0) 9.75 (32.0) 9.75 (32.0)
Kompressionsvirde 18.1 18.0 18.0 17.2
i - 180° 180° 180° 180°
Tandningstéljd | — 3 — 4 — 2 — 1
Brinsleinsprutningspump Inledningstyp, YPES-CL
. . fore ovre fore ovre fore ovre fore ovre
Blanslclmsprutmngs Grader dédpunkt dédpunkt dédpunkt dédpunkt
mslﬁllnlng (b.T.D.C) 17° +1° 17° +1° 17° +1° 17° +1°
Briinsleinsprutningstryck kg/cm?(Ib/in.?) 200+ 5(2844 £ 71)
Brinsleinsprutningsmunstycken Haltyp
Rotalionsrikl—! Vevaxel Moturs riktning sett frin aktern
ning t Propelleraxel Bi-rotation (KM 4A)
Kraftuttag pd svinghjulssidan
Férskvattenkyining med konstant hog temperatur
Kylsystem Farskvatten: Centrifugalpump
Havsvatten: Pumphjul av gummi
‘Sllwrjsyslem Trycksmorjning med hjulpump
Startmotor DC 12V, 1.4kW
Startsystem "y, clstromstyp 12V, 55A (12V. 80A:option)
Typ — RHB52 (HI) RHB52HW (IHD
Tur- Modell - MY29 MY31 MY34
boaggregeat - L !
Kyisystem — Vattenkyining Vattenkylning
Havsvatten-
Havsvatten- .

» Typ — kylning Kylning,
Lufltkyl- kylﬂ" & korrugerad
system yltlanstyp flanstyp

Utstralningsomrade | m* (in.%) — 0.76 (1178) | 0.67 (1038)




2. Tekniska data

Modell 4TH(2)E 4JH(2)-TE 4JH(2)-HTE | 4JH(2)-DT(B)E
217 (478)/
8643 x 561
KM3P2 % 634.5 _ —_— e
(34 %22
x 24.98)
226 (498)/ 232 (511)/
8983 x 561 | 898.3 x 561
KBW20 x 6345 X 634.5 _ —_—
Torrvikt/ (3537 x22 | (3537 x22
?ﬁ“’f@";“g) ke(b)/ | x2498) x 24.98)
(med marin- mm(in.) 246 (542)/ 246 (542)/
koppling) 8983 x 561 | 898.3 x 561
KBW21 - - X 643.5 X 643.5
(3537 x22 | (3537 x22
% 25.33) x 25.33)
228 (503)/ 234 (516)/ 244 (538)/ 244 (538)/
888.4 x 565 | 8884 x565 | 888.4 x 565 | 888.4 x 565
KM4A x 634.5 X 6345 x 643.5 X 6435
(3498 x2224| (3498 x22.24| (34.98 x22.24| (3498 x22.24
x 24.98) x 24.98) x25.33) % 25.33)
Smérjoljekapacitet Effekt/max. A (cuin) 2.5/7.0 (155.55/427.14) vid 0° installationsvinkel av motorn
Kylvatten- | gy pvattentank | £ (cuin) 6.0 (366.12)
kapacitet
(Fidrskvatten) | Reservtank L (cu.in.) 0.8 (48.82)




2. Tekniska data

2-3-1 Marinkopplingens tekniska data

(1) KM3P2
Modell KM3P2
Typ Konstant lamellkoppling med servokon (vt typ)
Reduktionsvirde For éver 2.36 | 2.61
Akter dver 3.16
Smorjsystem Stinksmorjning
Smorjoljekapacitet 0.352
Kylsystem Tryckkylning med flikt monterad pé svinghjulet
(2) KBW20, KBW 21
Modell KBW20 | KBW21
Typ Flerdisks vt mekanisk koppling
Reduktionsvirde For over 2.17 y 2.62 [ 3.28
Akter Gver 3.06
Smoérjsystem Stinksmorjning
Smérjoljekapacitet 1.24
Tryckkylning med flidkt Havsvattenkylning och
Kylsystem monterad pd svinghjulet tryckkylning med flikt monterad
pa svinghjulet
(3) KM4A
Modell KM4-A
Typ Konstant lamellkoppling med servokon (vt typ)
Reduktionsvirde For over 1.47 2.14 2.63 3.30
Akter Gver 1.47 2.14 2.63 3.30
Smorjsystem Stinksmorjning
Smorjoljekapacitet 1.32
Kylsystem Havsvattenkylning ochtryckkylning med flikt monterad pd sviinghjulet




3.

Grundliggande regler som maste uppmirksammas vid hantering av motorn

3.

Grundliggande regler som maste uppméirksammas vid hantering av motorn

Observera de foljande reglerna for att forlinga motorns livslingd.

——

NO. | Saker som skall observeras Detaljer och problem som kan tiinkas uppsta om
instruktionerna inte atlydes.

1 Se till att motorn kors in pé Hoha belastningar kan férkorta motorns livslangd nér den

rdtt sdtt ndr motorn &r ny. ar ny.

2 Se till att motorn virms upp. | Virm upp motorn genom att lita den gd pd tomging i
omkring 5 minuterefter att den har startats, sd att smorjoljan
kan nd samtliga delari motorn. Om motorn inte virms upp,
kommer de rorliga delarna att utsiittas fér onddigt slitage.

3 Anviind brinsle vars Brinsle av1ag kvalitet kan orsaka startproblem, och motorn

cetanvirde ir over 45. kommer att avge avgaser som ir blavita.

4 Tappa ur brinsletanken med | Innan Du startar motorn skall Du dppna brinsletankens

jdmna mellanrum. urtappningskran och avldgsna féllningen ur brinslet.
1:a ZANGEN s Efter 50 timmar
2:a géngen och direfter ............ Var 300:e tomme
5 Anviind smérjolja ar hig Smérjolja av ldg kvalitet kommer att orsaka kdrvning i
kvalitet. kolven och cylinderfodret, alltf6r kraftigt slitage i de rorliga
delarna och andra problem. Motorns livslingd kommer
ocksa att forkortas.
6 Se till att smorjoljan och dess | Smérjoljebyte:
filterelement byts ut med 1:a BANEEN vt Efter 50 timmar
jdmna mellanrum. 2:a géngen och direfter ............ Var 150:e timme
Elementbyte:
1:a ZANEEN ..o Efter 50 timmar
2:a gangen och dérefter ............. Var 300:e tomme

&) FORSIKTIGHETSATGARD:

® Anvindning av gammal smorjolja gor att motorns delar
slits ut snabbt och orsakar motorproblem.

® Oljetrycket faller om elementet &r gammalt eller tilltappt
med damm. Detta orsakar att huvudiagret kérvar.
Damm i lagret orsakar att lagret slits ut snabbt.

-10 -




3.

Grundliggande regler som maste uppméirksammas vid hantering av motorn

NO.

Saker som skall observeras

Detaljer och problem som kan tiinkas uppsta om
instruktionerna inte atlydes.

Anvind rent féarskvatten for
kylning.

Héart vatten frdn brunnar orsakar fjdllavlagring i
kylvattensystemet. Detta forsdmrar kylningseffekten och
hojer kylvattnets tempetatur, vilket orsakar kdrvning i
kolven och cylinderfodret.

Se till att rostskyddsmedel
tillsétts till kylvattnet.

Rost i kylvattensystemet pdskyndar inte bara borrosion i
systemet, utan forkortar dven motorns livslingd pé grund
av nedsatt kylningseffekt.

Anvind frostskyddsmedel i
omraden med lig temperatur.

Frostskyddsmedlet forhindrar att kylvattnet fryser och att
motorn spricker. Om kylvattnet fryser, kan cylinderblocket
eller kylvattenpumpen spricka. Om Du inte anvinder
frostskyddsmedel, skall Du tappa ur kylvattnet helt och
héllet ur efter anvindning av motorn.

10

Byt ut kylvattnet varje ar.

Fororenat kylvatten har lidgre kyleffekt, vilket gér att
kylvattentemperaturen hojs for mycket. Detta orsakar
kérvning i motorn.

I

Innan Du anvinder motorn skall
Du alltid kontrollera kyl-
vattennivdn i reservtanken
(Endast motor med reservtank).
Kontrollera dven kylvattennivan
i fdrskvattenkylaren (vir-
meviixlare) minst en ging i
veckan.

Om det inte finns tillrdckligt med kylvatten, kommer
kylvattentemperatutren att hojas alltfér mycket. Detta
orsakar kdrvning i motorn.

12

Kontrollera och justera gene-
ratorns/kylvattenpumpens
kilremsspédnning.

Felaktig kilremsspdnning gér att motorns kraft inte kan
Overforas pé ett tillfredsstillande sitt, eller s kan det
orsaka dverhettning. Kilremmen kommer ocksd att skadas.

13

L4t inte startmotorn g4 lingre
dn 15 se kunder i taget.

Ihallande kérning av motornlingre én 15 sekunder kommer
att skada motorn.

-11 -




4. Installation

4-1. Procedur av installation

1 Anpassning av motorn och béten. 7 Installation av havsvattenventilen 12 Installation av rér, kablar och
och brinsletanken. avgasror, etc.

000

ov

2 Setill att alla motordelar och 8  Testkdrning av motorn, 13 Slutgiltig kontroll.
standardtillbehor finns,

3 Leta ritt pd propelleraxeln.

4 Centrering 9 Installation av motorn och
propelleraxeln.

5 Installation av motorbddden 10 Justering av propelleraxelns 15 Justering av propelleraxelns
genom att anviinda propell- installning. instidllning Nir bdtan ar iune
eraxeln som centrum. vattenlinjen

0005

6  Installation av akterrdret. 11 Fastdragning av motorns 16  Testkorning.
monteringsbultar.

-12 -



4. Installation

4-2. Anmirkningar betriffande
installation

Om Du (bétidgare) sjilv vill installera motorn i
Din bat, skall Du rddfriga Din nidrmaste
YANMAR distributér eller terforséljare.
YANMAR har sammanstéllt en “INSTALLA-
TIONSHANDBOK (FOR NOJESBATAR”),och
det rekommenderas att Du skaffar Dig denna
handbok och utfor installationsarbetet varsamt
pé det sdtt som beskrivs i handboken.

De féljande, korta anmérkningarna ar till for att
hjdlpa Dig med installationsarbetet.

(1) Flexibelt motorunderlag

Se till att ett flexibelt underlag anvinds for
installation av alla Yanmar motorer. Installera
inte motorn direkt pd motorbddden. Anvéindning
av ett flexibelt underlag reducerar vibrationer
och buller genom att vibrationerna absorberas i
kopplingarna mellan motorn och motorbéddden.
Dimensionerna for bade de flexibla underlagen
pa framoch baksidan &r identiska. Men de
elastiska gummimodulerna ir olika for babord
och styrbord, s se till att Du kommer ihdg deras
identifikationsnummer.

_—— Lasmutter

Fjaderbricka

Bricka

Jackmutter

Gummiunderlag

i

H - Lasmutter

__— Jackmutter

Gummiunderlag

Identifikationsnummer

-13 -

Det flexibla underlagets
identifikationsnummer

Babord Styrbord

200 150

Nér Du fabricerar motorbidden, skall Du se till
att ett 20 mm eller stérre mellanrum erhalls
mellan motorbddden, motorn och motorns
koppling. Se dven till att ett 20 mm eller storre
mellanrum erhdlls mellan skrovets botten, motorn
oljetrdg och motornskoppling. (Mitdessa virden
med héjdjusteringsmuttrarna pd motorns flexibla
underlag nedskruvade till det lagsta ldget, dir
de kommer i kontakt med stillbuitarnas
fixeringsmutter).

OBS:

Anvdndning av flexibla underlag under en lingre
tid gor att gummit forlorar sin hdllfasthet, Detta
reducerar mellanrummet, vilket gor att motorn
kommer i kontakt med skrovets botten.

Stallbult 0@
- Hojdjusteringsmutter

Flexibelt underlag

Stérre dn 20 mm

Korrekt Felaktigt

Ojamn kontakt

Ojéamn kontakt -




Installation

Felaktigt

Ojamn kontakt

- Ojimn kontakt

it

|

(2) Centrering av motorn

Innan Du ansluter motorkopplingens drivaxel
med propelleraxeln skall Du se till att bdda
delarnas flansytor ér parallella med varandra,
och att deras centra harinriktats. Justera darefter
motorns centrering.

Lodrit riktning

Végrit riktning

an
ny

=

Ovre
i
Vinster
- - Héger
t
Nedre
T
| I

mm (in.)
Kopplingens felaktiga 0.1 -03
inriktning A (0.0039-0.0118)
Kopplingsytans 0-0.2
slippning B (0-0.0079)

- 14 -

(3) Avgassystem

Det ir nodvindigt att dra alla ror s& att hela
systemet kan inspekteras. Det dr ocksd
nddvindigt att dra roren sd att havsvatten
forhindras fran att flyta tillbaka in i motorn. Ett
vattenlds méste installeras for att forhindra att
det vatten som finns kvar i slangen inte flyter
tillbaka till motorsidan nidr motorn stings av
eller omedelbart efter att den har startats.

Vattenldset mdste sdttas fast i det ligsta mojliga
liget, och slangen mdste lutas neddt s mycket
som mdjligt. Det dr dven nddvindigt att hdja
avgasslangen vid avgasuttaget mera dn 350 mm
6ver vattenlinjen vid belastning.

1) Nidr motorns vattenuttag (A) dr Over
vattenlinjen:

Min. 350 mm o

‘ ver
Vatten- vauenlmjen
linje //

Min. 150 mm

2) Nir motorns vattenuttag (A) &r under
vattenlinjen:
1 detta fall skall Du sétta i en vakuumventil

i kréken pd kylvattenroret.



4. Installation
Vakuumventil
) N
i f
Min. 350 mm p Min. 300 mm | |
Vattenlinje Vatienlds iw

(A)

Min. 150 mm ——
Min. 250 mm
,

(4) Havsvattenkylsystem

Kylvattenintagetbestar avhavsvattenkranen och
kylvattenslangen som ansluter kranen med
kylvattenpumpen. Nér bdten koérs i fororenat
vatten, skall en havsvattenrenare installeras
mellan havsvattenkranen och kylvattenpumpen.
Havsvattenpumpen kommer att skadas om
frimmande féremal kommer in i den. Om
havsvattenkranen inte redan har férsetts med en
renare, skall en sddan installeras mellan
havsvattenkranen och pumpintaget.

(5) Brinslesystem

1) Briinsletanken skallinstalleras sd lingt bort
fr&n motorn som mojligt.

2) Brénsletankens hojd fir inte vara mera dn
1 meter under branslematarpumpen som
finns p& motorn. Om den placeras ligre,
bor en extra matarpump installeras.

Havsvattenkran

R

=~

OBS:

Placera havsvatmnets intagskammare vil under
lastlinjen. Intaget mdiste forbli under vattnet niir
skrover rullar.

15 -

Brénsletank

Sughéjd
1 m (max.)

3) Eftersom brinsle som flédar Gver frén
insprutningsmunstycket dtergdr till
insprutningspumpen, skall Du ansluta
brinslets returslang av gummi mellan
brinsleinsprutningspumpen och brin-
sletanken.




4. Installation

(6) Elsystem
1) Vil]j ett batteri med tillrdcklig kapacitet

Rekommenderad batterikapacitet

12V—120 amperetimmar

2) Nir Du ansluter batteriet skall Du ansluta
plusledningen (+) till pluspolen (+) och
minusledningen (-) till minuspolen (-).
Kasta inte om ledningarna.

A FORSIKTIGHETSATGARD:

Om plusledningen (+) ansluts till minusuttagen

(-), kommer den inre anslutningsregulatorn i

vixelstromsgeneratorn att skadas.

§&) vARNING:

Dra kabeln s¢ att den inte kommer i kontakt med

de vassa kanterna pd motorn eller de mycket heta
stdllena.

Kldam inte fast kablarna pd brdnsleledningarna.
Placera dem sa langt bort frén briinsleledningarna
som majligt.

3) Anvindelledningarav korrekt storlek. Drag
ledningarna pa korrekt sitt enligt
kabeldiagrammet f{6r var och en av
modellerna.

(7) Fjarrkontrollsystem

Anvind endast fjarrkontrollen med en spak.

OBS:

Fjdrrkontrollen med tvd spakar kan inte anvindas
pd grund av det hoga vridmomentet som fordras
for vixelspaken vid hdga motorhastigheter (Gver
1800 varvimin.). Detta dverskrider dess kapacitet,
och gor att kopplingen inte fungerar.

1) Justering av fjdrrkontrolihuvudet

- Pa vaxelladans sida -

(a) Jdamlik distribution av fjérrstyrnings-
spakens slagldngd.

Slaglingden mellan friliget —
framétlédget (S2), och friliget — back-
laget (S1) méste vara identisk.

Nir den ena slagldngden dr for kort, blir
inkopplingen felaktig.

(b) Instillning av fjdrrstyrningskabelns
rorelseldngd.

Efter att Du har kontrollerat distri-
butionen av slaglangden som beskrivs i
(1), skall Du ansluta kabeln till
fjarrkontrollhuvudet och kontrollera att
kabelns rorelsebana dr 35 mm nér
fjarrstyrningsspaken fors fran “Frildge”
till “Framétlaget” eller till “Backliget”.

- 16 -



4. Installation

Frilage

Framétlige

Fjdrrkontrollhuvud

\

Klamma

Klimma Kabelns rérelsebana
(35 mm)

—

Till kopplingen\\ =

/Till motorn

- Motorhastighetens kontrollsida -

(a) Kontrollera fjarrstyrningskabelns rérelse-
bana.

Anslutkabeln till fjirrkontrollthuvudet. For
fjdrrstyrningsspaken sa ldng det gir i bdda
riktningarna och kontrollera att kabelns
rorelsebana dr lingre 4n 35 mm. Anslut
sedan kabeln till anslutningsdelen p&
reglerarmen.

Om kabelns rorelsebana ir kortare dn 35
mm, kan det hidnda att maximal
motorhastighet inte kan uppnds. Om
kabelns rorelsebana ir kortare 4n 35 mm
ndr kabeln har anslutits, skall Du anvinda
kabelns justeringsskruv och stilla in
rorelsebanan s att den blir 35 mm.

Frilige

S2

Framdtlige

Fjdrrkontrotthuvud

S3 eller S4

Till vixeliddan

Kabelns rérelsebana
(mera in 35 mm)

Klimma

-17 -

2) Forsiktighetsdtgirder vid dragning av
fjarrstyrningskablarna

(a) Kabelkrokarnas minimalaradieborvara
200 mm.

(b) Den yttre kabeln bor krékas, om

nédvindigt, mera dn 100 mm frdn den

yttre kabelklimman sd att klimman kan

skyddas fran belastning.

Klimma

Mera in
100 mm

Mera dn 200 mm

(c) Den frilagda delen av den inre kabeln
bor pdstrykas med vattenavstStande fett
sdsom rostskydd och for att kabelns skall
kunna glida mjukt och smidigt.

(d) Kabelnskall dras sa att den inte kommer
1 kontakt med heta motordelar, vassa
kanter pd metalldelar eller delar som ror

sig.



4. Installation
5. Brinsle, smorjolja och kylvatten

N
) VARNING:

Undvik att kidmma fast ett kabelndit eller ndgon
anna elkabel pa fjdrrstyrningskabeln.

- 18 -

5. Brénsle, smorjolja och kylvatten
5-1. Val och hantering av briinsle

(1) YVal av briinsle

Anvind den dieselolja som &r bést limpad for
motorn.

(Anvind dieselolja med ett cetanvirde som &r
Over 45, med mindre 4n 0,5% svavelinnehdll och
0,1% vatteninnehall.)

(2) Hantering av briinsle

1) Vatten och damm i brénslet orsakar dalig
motorfunktion.

2) LAt brinsletunnan std i flera dagar si att
vatten och damm kommer ned till dess
botten. Anvind brinsle som finns hogst
upp i tunnan.

Efter att Du har kopt Efter 3 - 4 dagar:

brinsle: ) Sitt ned en sugpump
Lat tunnan std i 3 - 4 dagar. halvvigs

i tunnan.

(Vatten och damm
samlas 1 den nedre
delen av tunnan).

5-2. Val av smérjolja och pafyllning
1) Vval

Inget pdverkar motorns prestanda och livslingd
sd mycket som den smérjolja Du anvidnder. Om
olja av ddlig kvalitet anvinds, eller om oljan inte
byts ut med jimna mellanrum, finns det risk for
att kolvarna bérjar att kdrva, och att
cylinderfodret, lager och andra rorliga
komponenter utsitts for kraftigt slitage. Motorns
livslingd kan d& forkortas betydligt. Anvénd
olja av klass CD (API serviceklassificering).



5.  Brinsle, smorjolja och kylvatten

(2) Pafyllning av smorjolja

SAE. SN0
. b//l TIOW 40,70 1) Oppna oljans pafyliningstock och fyll pa
. olja till oljestickans 6vre grins.
//I TOW 3?////
R o 77/
% T 7 T o == @
o L L . Nedre  Ovre
20 /AJ grins  grlins
% 777728
40 %
I

30 20 10 01020 30 40(°C)
0 20 40 60 80 100{°F)
Arbetstemperatur

V777 Virde som rekommenderas av YANMAR

-------

_.} Anvindbar grins

Anvand smorrjolja for kopplingen enligt nedan.

KM | Mekanisk Samma smorjolja

Serien| konkoppling som fér motorn

KBW | Vit ATF-A-olja -
Serien| flerlamellskoppling pafyu,{ingslock/

A
VARNING: o

L@
N AN
Anvind inte ATF-A-olja for den mekaniska

konkopplingen (KM-serien) efterson kérvning kan A FORSIKTIGHETSATGARD:
uppstd.

® Det tar lite tid for smérjoljan som fylls pé att nd
vevhuset. Vinta i omkring 3 minuter och
kontrollera sedan oljenivan.

® Kontrollera att Din bat dr i vagréitt ldige néir Du
kontrollerar oljenivin. Det gdr inte att fa korrekt
véirde om bdten lutar.

® Smorjoljans kvantitet i vevhuset minskar under
inkérning av motorn pd grund av att oljan
sprids till smorjoljans kylare och
smorjoljeledningarna. Sténg av motorn en gdng
och vinta i 3 minuter innan Du kontrollerar
oljenivan igen.

19 -



5. Brinsle, smorjolja och kylvatten

5-3. Kylvatten (Motor som kyls med (2) Pafyllning och kontroll av kylvatten

farskvatten) 1) Tagav locket pa virmevéxlarens éversida

(1) Hantering av kylvatten for att fylla pa kylvatten.

Locket kan tas av genom att det vrids 120

1) Se till att anvidnda rent firskvatten (med . >~
grader i moturs riktning. Innan motorn

rostskyddsmedel). kors in, skall Du fylla pd med rent

&) FORSIKTIGHETSATGARD: farskvatten upp till  kanten i
péfyllningsoppningen. Ndr Du sitter pd

Hart vatten frdn brunnar eller havsvatten orsakar locket, skall Du sitta p4 lockets bakre flik
rostbildning i kylvattensystemet. Detta nedsdtter i pafyllningséppningens hack och trycka/
kylningseffekten och kan orsaka overhettning. vrida locket 120 grader i medurs riktning.

2) Anvindning av frostskyddsmedel

Anvind frostskyddsmedel om temperaturen
véntas bli under fryspunkten. Anvindning
av frostskyddsmedel gor att Du inte behdver
tappa ur kylvattnet dagligen.

For sidkerhets skull bor Du vilja en
temperatur som ir omkring 5°C ldgre dn
den ldgsta temperaturen i Ditt omride, och
sedan bestimma blandningsvirdet i
forhallande till de instruktioner som ges av
frostskyddsmedlets tillverkare.

A FORSIKTIGHETSATGARD: 2) Kontroll och péfyllning av kylvatten

® [nnan Du anviinder frostskyddsmedel skall Du (Motorer med reservtank)
forsttappa ur kylvatmet helt och hdllet, fylla pa Kontrollera kylvattnets nivd med hjélp av
med forskrivenmdngd frostskyddsmedel och mirkena “Full” och “Low” pd reservtanken.
sedan fylla pd kylvatten upp till kanten pa Tag avlocket for att fylla pd kylvatten. Fyll
pdfyvliningséppningen. Kor motorn i omkring pd till mirket “Full”.

30 minuter sd att frostskyddsmedlet och vattnet
blandas ordentligt, och stdll sedan undan
motorn.

® [rostskyddsmedel dr vanligtvis effektivt i ett Gr. Full =/
Sede instruktioner som ges av frostskyddsmedlets Low
tillverkare.

3) Om inget frostskyddsmedel anvénds pa Ned® oD &3
vintern, skall Du se till att kylvattnet tappas
ur efter anvindning av motorn. SAMCIAA

I

A FORSIKTIGHETSATGARD:

Om kylvattnet ldimnas kvar i motorn, kan det frysa
och orsaka att kylvattenpumpen och cylindern-
blocket spricker.

-20 -




6. Inkoérning

6. Inkorning

Ga tillvdga pa foljande sitt.

6-1. Brinsle

Fyll pa brinsle i brinsletanken.

&\ FORSIKTIGHETSATGARD:

For att forhindra att brénslet flodar éver bor Du
Hllapatill omkring 80 - 90% av tankens kapacitet.

Observera de foljande reglerna:

(1) Urtappning

Aven nir Du anvinder brinsle som tagits frin
den Ovre halvan av brénsletunnan kommer det
att finnas damm eller vatten i brinslet. Dessa
fororeningar mdste urtappasinnan de nir motorns
inre delar.

(2) Urtappning av brinsletanken

Installera en spirr mot frimmande foremdl och
enurtappningskranibrénsletankensbotten. Innan
Du kor motorn skall Du 6ppna kranen och
avldgsna brinsletankens bottensats.

Pafyllningslock

Returanslutning Brénsletank

Nivimatare

VARNING:

For art undvika brandfara skall Du stinga av
motorn innan Du fyller pa briinsle.
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6-2. Pafyllning av smoérjolja
(1) Pafyllning av smérjolja i vevhuset

Tag av péfyllningslocket (gult) for att fylla pa
smorjolja i vevhuset.

-~
\ Fﬁyllningslock

Sétt i oljestickan i péfyllningséppningen och
kontrollera att oljan ndr upp till oljestickans Gvre
gréns.

Oljesticka
!

(@

6-3. Avluftning

Brénslesystemet gar frdn brinsletanken genom
brénslefiltret, brinsleinsprutningspumpen och
hogtrycksledningarna till brédnsleins rutnings-
munstycket. Brénslet sprutasinte in om det finns
luft i brin-slesystemet.
Avlufta enligt féljande.

(1) Drag ut motorns uppvirmningsknopp pé
Fjarrkontrollhuvud och placera kontroll-
spaken i laget “HALF SPEED”.



6.

Inkorning

Motorns
uppvirmningsknopp

o
Frilige Halv hastighet
OB (HALF SPEED)
A Fjdrrstyrningshandtag
Akter ut // 1 \
o I \~- Framit
\ /) . \1_)
N Q = 7
N
Fjirrkontrolihuvud

(2) Medan Du

manovrerar evakuerings-
knoppen pé brinslematarpumpen eller pé
briinsfiltret.

. . Branslematarpump
Branslematarpumpens —

evakueringsspak
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1) Avlufta

genom att lossa pa
avluftningsskruvarna p brinsfiltret och
brinsleinsprutningspumpen.

2)

Avlufta brinsleinsprutningsledningarna.

Lossa pd brinsleinsprutningsledningens
nippel pa insprutningsventilens sida.
Upprepa denna dtgérd ett flertal ganger.
Nir aviuftningen har gjorts, skall Du dra
fast insprutningsventilens aippel
ordentligt.




6. Inkorning

6-4. Smorjning av motordelarna

(1) Smorj reglerlinkarna.

(2) Smorj reglerhandtagets axel.

6-5. Siakerhetskontroll

Rengdér omrddet runt motorn. Avldgsna
eventuella verktyg och andra hinder i ndrheten
av sviinghjulet, de roterande delarna och uppe pé
motorn.

6-6. Cirkulation av smérjolja

Nir Du inte har anvidnt motorn under en lidngre
tid (lingre d4n en mdnad), dr det nddvindigt att
cikulera smorjoljan pd foljande sitt innan Du
kor motorn pd normalt sitt.

(1) Still in batteriomkopplaren i ldget “ON”.
(2) Stdll in hastighetsspaken i “Frildge”.
(3) Oppna havsvattenkranen.

(4) Cirkulationen av smorjoljan kan goras pa
tvd olika sitt. G4 tillvdga pd foljande sitt i
forhallande till hur Du stéinger av motorn.

1) Manuell avstingning av motorn

Séttinyckelnitdndningsldset medan Du
drar i motorns stoppkabel, och vrid
nyckeln till liget “START”. Kér motorn
i 3 - 5 sekunder med startmotorn och
kontrollera om ndgot onormalt ljud hors.

2) Elektrisk avstingning av motorn

Tryck pd motorns stoppknapp pa
instrumentbridet, vrid nyckeln till liget
“START”. Vidtag samma atgirder som
for manuell avstdngning av motorn.

A FORSIKTIGHETSATGARD:

® Sldpp inte motorns stoppkabel medan Du vrider
pa nyckeln.

6-7. Kontroll av kontrollamporna

Kontrollera att signallamporna pd instru-
mentbridet indikerar pd det sidtt som visas nedan
nér startnyckeln vrids till liget “ON”:

~

]

]
¢ -

o7 //

g Signallampa {6r 1igt smorjoljetryck Lyser
3

= Laddningslampa Lyser
S

i Signallampa f6r kylvatten

& P ¥ Lyser ¢j
temperaturen
OBS:

Alla dessa signaler kommer att fortséitta tills motorn
startas eller tills tdndningsnyckeln vrids till ldget
“OFF”.

Instrumentbride av typ B-2

Oljetryckslampa
Vattentemperaturlampa Laddningslampa

AWAR)

J
‘ LS
Takomeler Stoppknapp Startomkopplare
(tillval)
Varningssummer Omkopplare
for lamptest
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7.

Inkérning
Motorns drift

Instrumentbride av C-typ

Varningslampa
Lampa for kylvattentemperatur
Lampa for motorns smérjoljetryck

Takometer J)a for kopplingens smorjoljetryck
_ ddningslampa
Matare for
smorjoljetryck Kylvattentermometer
3
(o \ | T -

&)

LS
777N
<(axm>
= | PP
7 AR ‘)
/ SAkringsdosa/ \v Startomkopplare
Timmatare  Summeromkopplare Stoppknapp

Belysningsomkopplare

Instrumentbrade av D-typ

Termometer
for

Mitare
kylvattentemperatur

Blindarskydd for
|

Smol’]OUCll’ka l Takometer Timmitare
©
agha
L ©)]-
Sikringsdosa N

/ Varningslampa

Lampa for kylvattennivd

Lampa for kylvattentryck

l.ampa for motorns smorjoljetryck
a for kopplingens smorjoljetryck
ningstampa

Lampa or 5mor]oljeﬁl(rexs belastning

Summeromkopplare Stoppomkopplare

Klocka Startare

Belysningsomkopplare

Instrumentbride av E-typ

<) @
‘"“'f“‘“u’ oo pn| EOIEEERS
i E 53@ é}‘ (===
s e -

[> UPPVARMNING [ SMORJOLJETRYCK [> KYLVATTENTEMPERATUR
> KYLOLJETRYCK [>SMORJOLIETRYCK [> KYLVATTENNIVA
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7. Motorns drift

Inna Du kér motorn skall Du kontrollera att det
inte finns ndgra hindrande féremél runt motorn,
i synnerhet runt de roterande komponenterna.

7-1. Start av motorn

(1) Vrid batteriomkopplaren till liget “ON”.

(2) Drag ut motorns uppvarmningsknopp och
placera kontrollspaken i ldget “HALF
SPEED”.

OBS:

Motorns uppvirmningsknopp kan anvindasendast
ndr kontrollspaken har placerats i “Frildge’.

(3) Oppna havsvattenkranen.

(4) Vridstartnyckelntillliget “START”. Motorn
skall dé startas.

Startomkopplare

Slapp startnyckeln nidr motorn har startats.
Nyckeln dtergdr automatiskt tili 1dget “ON”.
(Sting inte av batteriomkopplaren och
nyckeln efter att motorn har startats). Nar
dessa star i liget “ON”, borjar métarna pa
instrumentbrédet att fungera.



7. Motorns drift

&\ FORSIKTIGHETSATGARD:
Skydd av batteriet

Kor inte startmotorn lingre dn 15 sekunder dt
gangen. Om det inte gdr att starta motorn, skall Du
vinta i 15  sekunder innan Du anvinder
startmotorn igen.

Repeterad motorstart

Se till art svinghjulet har stannat innan Du vrider
startomkopplaren till liiget “START” igen.

® Starnnotorn eller svinghjulets drev kan skadas
om startomkopplaren aktiveras medan
svdnghjulet fortfarande roterar.

® Motorer som dr utrustade ined ett skyddsreld i
kretsen kan inte omstartas forrdn
startomkopplaren har vridits till ldget “OFF”
efter att startmotorn har aktiverats.

Batteri- och tindningsnyckel

For att skydda generatorn skall Du inte stinga av
barteriomkopplaren och tdndningsnyckeln efter
att motorn har startats.

Ndéirmotorn kérs med ldg tomgdangshastigher (under
1000 varvimin.) under en lingre tid (ldngre dn 2
timmar), tenderar kolavsdttningar och
bréinsleavsdrningar att ansamlas pd grund av
dalig férbriinning,

Kolavstittningar i insprutningshdlen i
briinsleinsprutningsventilens avgasventil, pd
turbinbladen i turboaggregatet, etc., orsakar nedsatt
motoreffekt, knackning och andra problem. For
att forhindra att sadana problem uppstdr skall Du
bldsa ut kolavsénningarna genom attkdra motorn
med maximal hastighet.

Kor motorn med ert varvtal hogre dn 2500 varv/
min. en gdng varannan timme ndr motorn har gdtt
pa tomgang en lingre tid.

Hjilp vid start i kallt viider

® Vrid startnyckeln [ moturs riktning till liget
“Heat” (eller GLOW) och hdll den i det ldget i
omkring 15 sekunder.

® Vrid sedan startnycklen till liget “START” for
att starta motorn.

25

Med forstirkningskompensator

Ndér temperaturen dr lag, skall Du dra ut
forstirkningskompensatorns upphdvningsknopp
for att kunna starta pd ett It scint (4JH(2)-TE,
4JH(2)-HTE, 4JH(2)-DTE).

Denna digéird behover inte vidtas vid normal
femperatur.

(5) Nir motorn har startats, skall Du fora
tillbaka fjdrrstyrningshandtaget till liget
“NEUTRAL”.

7-2. Forsiktighetsatgirder efter att
motorn har startats

Nirmotorn en gdng har startats, skall de féljande
instruktionerna observeras.

(1) Virm upp motorn ldngre dn 5 minuter.

&) FORSIKTIGHETSATGARD:

® Smdrjoljan kommer inte att nd alla lager och
andra rorliga delar forrén motorn har gatt ett
tag. For ant skydda dessa delar mot slitage
mdste motorn gd pd tomgdng i omkring 5
minuter.

® Vid inkorning skall Du ldta motorn gd pd
tomgdng i 15-20 minuter.

) Oka motorns hastighet till mera dn 1000
varv/min., och kontrollera att
varningslampan foér 1agt oljetryck och
laddningslampan inte lyser.

@ VARNING:

Om varningslamporna inte slocknar nér motorns
hastighet hojs over 1000 varvimin., dr det fel i
motorn. Sting dd omedelbart av motorn och
kontakta Din ndrmaste Yanmar dterforsdljare.



7. Motorns drift

7-3. Forsiktighetsatgirder nir motorn
kors

Nérmotorn kérs skall Du kontrollera de foljande
sakerna en eller tvd gdnger om dagen.

(1) Avgasrokens farg

Svart avgasrok indikerar att motorn dr under
kraftig belastning. Fortsatt drift kommer att
forkortalivsldingden for insugnings- och
avgasventilerna, kolvringarna, cylinderfodret och
brinsleinsprutningsventilerna. Sting av motorn
nir Du uppticker att avgasroken dr svart.

(2) Vatten- och oljeliickage

Kontrollera att det inte finns ndgot vatten-, olje-
eller gasldckage, och inga ldsa bultar och
onormalt buller, Overhettning och extrema
vibrationer. Om Du upptiicker ett onormalt
tillstdnd, skall Du kontakta Din Yanmar
dterforsiljare.

Undvik drift i resonansomraden.

VARNING:

3)

Beroende pd den maskin som kérs, kommer
motorvibrationerna att bli for kraftiga i vissa
hastighetsomrdden pa grund av resonans i motorn
och motorbiidden. Undvik att kora motorn i dessa
omréden.

(4) Varningslampor
® Varningslampa for ligt oljetryck (“OIL”)

Om varningslampan for ldgt oljetryck tidnds
eller lyser medan motorn kérs med hogre
hastighet &n pd tomgéng, skall Dukontrollera
om det finns tillrédckligt med smorjolja. Om
det finns tillrdckligt med olja, 4r det ndgot fel
i smorjoljekretsen. Fortsatt drift kommer att
resultera i att motcrn kirvar. Sting av motorn
sd snart som mojligt, och kontakta Din
nirmaste Yanmar aterforsiljare.

OBS:

Ndir Du kontrollerar smorjoljenivan, skall Du stéinga
av motorn och vénta ldngre dn 3 minuter.
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® Varningslampa for laddning (“CHG”)

Om varningslampan for laddning ténds eller
lyser medan motorn kérs med en hastighet
6ver 750 varv/min., finns det ndgot fel i
laddningskretsen eller kilremmen (slirning
eller skada). Sting av motorn och kontrollera.
Om kilremmen ir felfri, skall Du kontakta
Din nirmaste Yanmar aterforsiljare.

Varningslampa for kylvattentemperaturen
(“WATER”)

Om varningslampan foér kylvatten-
temperaturen lyser under  drift med
motorbelastning, har motorn &verhettats.
Sting omdelerbart av motorn och kontrollera
kylvattennivin. Om kylvattennivén &r korrekt,
skall Du kontakta Din nidrmaste Yanmar
dterforsiljare.
Onormalt buller

®

Om onormala ljud hérs nidr motorn kors, skall
Du stinga av motorn sd snart som mdjligt och
lokalisera orsaken. Om Duinte kan finna orsaken
till detta, skall Dukontakta Din ndrmaste Yanmar
aterforsiljare.

7-4. Avstangning av motorn

(1) Latmotornga patomgang innan Dustéinger
av den.

1) For att stdnga av motorn skall Du f6ra
kontrollspaken till “Frilidge” och sedan ldta
motorn ga pd tomgang i omkring 5 minuter.

2) Stidng sedan av brinsleflédet och stiing av
motorn.

Avstangning av motorn motorns stoppkabel

Motoms stoppkabel




7.  Motorns drift

Avstangning av motorn stoppknapp

=

A FORSIKTIGHETSATGARD:

Om motorn stdngs av vid hdg temperatur, kommer
temperaturen i de olika motordelarna att hdjas,
vilket kan orsaka problem med motorn.

Stoppknapp

=

3) Sting av motorn med tindningsnyckeln.

OBS:

Nér motorn stings av med startomkopplaren i
lidget “ON”, kommer varningssummern for
smorjoljetrycket att ljuda. Detta dr normalt och
indikerar inget fel i motorn.

(2) Se till att Du stinger havsvattenkranen
efter att motorn har stingts av.

Nodfallsstopp

VARNING:

Nédfallsstopp

Om motorn inte kan stingas av med motorns
stoppkabel (eller stoppknapen pd instru-
mentbriidet), eller om motorns hastighet inte kan
sdnkas med hastighetskontrolispaken, skall Du
sténga av motorn pad féljande satt:

Lossa pd alla muttrar antingen pd
bréiinsleinsprutningspumpens sida eller pd
brdnsleinsprutningsmunstyckets sida. Detta sténger
av brénsletillforseln, vilket gor att motorn stannar.
Lett sadant fall skall Du be Din ndrmaste Yanmar
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dterforsdljare att lokalisera felet och reparera
motorn.

>‘§t_\c'

S

SR

e

Do

(3) Urtappning av kylvattnet

VARNING:

Kylvattnet fryser vid ldga temperaturer. Om inget
Srostskyddsmedel anvinds, skall Du se tll ant
tappa ur kylvattnet efter att motorn har stingts av.
Tappa diven ur kylvattnet helt och héllet innan Du
stiller undan motorn, annars kan vattnet i
cylindrarna frysa och orsaka att de spricker.

® [nnan Dutappar ur kylvarmet skall Du avidgsna
tryckkapseln och urtappningspluggarna pad
motorn, luftkylaren och virmevdxlaren. Om
kapseln inte avidgsnas, kan det vara svdrt att
tappa ur vattnet, och det kan hinda art allt
vatten inte kan urtappas.

® Avldgsna inte kapseln nér motorn dr het.
(4) Torka av damm och smuts och rengdr
motorn.

5

Stéing av batteriomkopplaren (om Din motor
har en sddan).

6

Tag ur startnyckeln.
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8. Regelbundna kontrollatgirder och underhall

Regelbundna kontrollatgarder och underhall dr Tabellen nedan indikerar vilka kontrolldtgirder
mycket viktigt for att hilla motorn i gott skick som skall vidtas och nér de skall vidtas.

och for att dess livsldngd skall uppritthéllas.

Innan motorn Efter 50 Var Var Var

ti
Systemet Artike startas el?;?:rrl 150 | 300 600:¢

manad timme | timme | timme

Kontrollera branslenivin och fyll pd brinsle ]

Tappa ur brinsletanken O (Forst) O

Briinslesystemet | Byt ut briinslefiltret O

Kontrollera insprutningsinstiliningen O

Kontrollera insprutningsforhallandet O

Kontrollera Vevhuset

0|0

smorjoljenivdn Kopplingen

Vevhuset O (Férst) O

Byt smérjolja

Smérjsystemet Kopplingen O (Forst) O

Kontrollera att varningslampan for oljetrycket O
fungerar

Byt ut smérjoljefiltret ” O (Forst) O

Havsvattenuttaget O Under drift

Kontrollera kylvattennivin O

Kylsystemet Justera spinningen i kylvattenpumpens drivrem O (Farst O

Byt ut kylvattenpumpens pumphjul O
(havsvattenpumpen) (Byt ut)

Byt ut kylvattnet Varje &r

Rengér elementet i luftintagsddmparen

Rengor avgas/vattenblandningskroken

Luftintagsoch
avgassystemet

0|00

Rengdr ventilationsroret

Kontrollera avgasforhillandet 6Under drift

Rengédr turboaggregatets kompressor O

Kontrollera laddningslampans funktion O

. Kontrollera clektrolytnivan i batteriet O
Elsystemet

Justera spidnningen i generatorns drivrem O (Férst)

oo

Kontrollera kabelnitet

O(Efter

Kontrollera om vatten eller olja licker
motorstart)

Topplocket,

cle Drag fast alla viktiga muttrar och bultar

Drag fast topplockets bultar

Justera intags/avgasventilens gap O (Férst)

Fjarrl\omroll Kontrollcra fiarrstyrningstunktionen QO (Forst) i

0010100

systemet. ete. | Justera pro;)cllcrz1xelns]§glfﬂg7 - O (Forst)
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8. Regelbundna kontrollatgirder och underhall

8-1. Kontroll och justering av
branslesystemet

(1) Kontroll av brinslenivan och pafylining

Fyll pa rent brénsle i brinsletanken.

Intervalll  Dagligen (efter drift varje dag)

Fyll pa brinsle varje dag efter avslutad drift.
Detta forhindrar vattenkondensering i
brinsletanken.

(2) Urtappning av brinsletanken

Oppna urtappningskranen pi brinsletan-
kens botten och tappa ur avséttningar.

I:a gdngen.......efter 50 timmar
Intervall -
2:a gdngen och direfter

....... Var 300:e timme

Pafyllningslock
=

Returanslutning

Brinsletank

Urtappningskran

Nivdmitare

(3) Byte av brinslefilter
Byt ut bréinslefiltret

Intervall | Var 300:e timme

Intag

Element




Alla instéillningsmdrken pd svéinghjulet indikeras
med ett nummer; till exempel, 1.4 eller 2.3. Dessa
nummer indikerar kolvarnas évre dddpunkt.
Brinsleinsprutningens instillningsmdrken finns
specificerade fore detta mdrke for den dvre
dddpunkten.

Sviinghjul

ol =
Brinsleinsprutningens
instdllningsmirken

1.4 cller 2.3

AN\ I
Svinghjulshus
Sl

Krondrev
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8. Regelbundna kontrollatgirder och underhall
(4) Kontroll av bréinsleinsprutningens 5) Briinslet skall sprutas ut samtidigt som
installning instéllningsmirket pd svinghjulet och

1) Avligsna hogtrycksroret frin brin- indikeringsmérket pd svinghjulshuset
sleinsprutningspumpen. anpassa med varandra.

2) Drag ut motorns uppvirmningsknopp 6) F(’jr “att.justera br;’inslein.sprutning?ns
och placera kontrollspaken i instdllning skall Du justera in-
“halvfartslige” stallationsldget vid det avldnga hdlet i

ge- pumpen. Néir hdlet faller mot

3) Kor motorn med startmotorn for att topp !.ock'ssidan, "ft')rsenas insprutning-
kontrollera bransleinsprutningens smstall‘mngen'; nar det.fal]'er inot_ den
instillnin andrasidan, blirinsprutningsinstillningen

’ & snabbare.
Brinsleinsprutningens instéllning
4JHB)E FID b.T.D.C)): 12°%1°
-TE
4JH(B) -HTE|FID (b.T.D.C.): 17°+1°
-DTE
4JH(2) serien |FID (b.T.D.C): 17°£1°
(b.TDC: fore 6vre dddpunkt)
Topplockssidan

4) Instillningsmirkena pd svinghjulet kan
ses genom hdlet i svinghjulshuset. Avifnga

hilet
OBS:

Lingsamt
Rotationsriktning

7) Kontrollera brénsleinsprutningens
instéllning for samtliga cylindrar.
Intervall | Var 600:e timme

(5) Kontrollera insprutningsforhallandet

Avldgsna bréinsleinsprutningsmunstycket
och kontrollera insprutningsférhallandet.
Den utsprutade brénslestrdlen skall vara
konformad.
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OBS:

For isdrtagning, justering och inspektion av
brénsinsprutningspumpen och brinslein-
sprutningsventilen skall Du kontakta Din néirmaste
Yanmar dterforsdljare.

Intervall | Var 600:e timme

8-2. Smorjoljesystemet

(1) Kontroll av oljenivan i vevhuset och
kopplingen

Innan Du kér motorn skall Du dra ut oljestickan
och kontrollera att oljenivdn dr mellan den Gvre
och nedre grinsen. Om det finns for lite olja,
skall Du fylla pa.

Kontrollintervall

Dagligen (fore drift)

(2) Byte av smérjolja

Det dr mycket viktigt att tappa ur smoérjoljan
medan motorn fortfarande &r varm. Byt ut
smorjoljan pé foljande sitt:

I:a géngen.... Efter 50 timmar

Bytesintervall
2:a géngen och dérefter
.. Var 150:e timme

Tappa ur oljan genom att anvdnda en eva-
kueringspump.

A

e

N

Oljeevakueringspump (motorsidan)
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(3) Byte av smorjoljefiltret

Tag ur filtret och siitt i ett nytt.

l:a gdngen.... Efter 50 timmar

Bytesintervall
2:a gdngen och dérefter
..Var 300:e timme

8-3. Kylvattensystemet

(1) Se till att vattnet kommer ut ur kylvattnets
uttagsror under drift.

(2) Kontroll av kylvattennivin
(Motor kyld med firskvatten)

[Motorer med resevtank]

Daglig kontroll av kylvattennivdn kan goéras
genom att observera reservtankens
vattennivd. Om nivén ir for 1ag, skall Du
fylla pd upp till market “FULL”. Tryck
sedan pd locket ordentligt igen.
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OBS:

® Virmevdixlaren behover inte kontrolleras och
Pyllas pa varje dag.

® Kontrollera kylvattennivdn nér motorn dr kall.
Motorns kylvatten flodar till reservtanken néir
motorn fortfarande dr varm, vilket gor art det
inte gar att kontrollera nivan pa ett exakt sdtt.

[Motorer utan reservtank]

Avligsna vattnets péfyllningslock frdn
virmevixlaren och Kontrollera vattennivan.

VARNING:

® Kontrollera inte kylvattennivin medan motorn
fortfarande éir varm. A nga eller hett vatten kan
spruta ut nédr pdfyllningslocket avligsnas strax
efter att motorn har stingts av.

(3) Kontrolloch justering av kylvattenpumpens
drivremsspiinning

Kontrollera remmens kondition och justera
remspiinningen.

Justeringsstandard
(For drivrem for firskvattenpump)
10 mm (med 10 kg tumtryck)

1:a gdngen... Efter 50 ti r
Justering- gang imma

sintervall

2:a géngen och direfter
.. Var300:e timme

(4) Byte av pumphjulet i kylpumpen for
havsvatten

Byt ut pumphjulet.

OBS:

1. Nir Du sdtter i pumphjulet i pumpen, skall
Du se till att pumphjulet riktas dt réitt hall.
2. Stryk pa fett pd pumphusets insida.
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Uttag ﬁ’

Rotationsriktning

Intag

(5) Byte av farskkylvatten

Rostskyddsmedlets effektivitet kommer att
forsamras i och med att kylvattnet blir férorenat.

Bytesintervall | Varje ar

8-4. Luftintagssystemet

(1) Rengoring av insugsdamparens element

Tvitta elementets insida inne i luftinsug-
ningsdidmparen med ett neutralt 16sningsmedel.

Element

Intervall | Var 300:e timme




8.

Regelbundna kontrollatgirder och underhall

(2) Rengoring av turboaggregatets kom-
pressor.

|

Kontakta Din nidrmaste Yanmar dterforsiljare
for rengdring av turboaggregatet.

1) Belasta motorn maximalt och fyll pa 50
cc rengoringsmedel (“Blower Wash”) i
omkring 10 sekunder genom attanviinda
ett matningsverktyg.

2) Fyll pd 50 cc firskvatten i omkring 10
sekunder efter 3 - 5 minuter.

3) Anvind en vinylbehdllare eller liknande
for att fylla pd rengdringsmedel och
vatten. Om en stor mingd
rengdringsmedel eller vatten fylls p3 i
turboaggregatet pa en gdng, kan problem
uppstd (skada i kompressorfliktens hjul,
etc.). Observera ddrfor den méngd som
fylls pd, och nir det skall fyllas péa.

4) Om ingen forindring sker i
torboaggregatets tryck eller i
avgastemperaturen, skall Du repetera de
rengdringsitgidrder som beskrivs ovan
efter 10 minuter. Om fortfarande ingen
forindring sker efter att Du har upprepat
dessa dtgdrder 3 - 4 gdnger, ir
bldsanordningen kraftigt fsrorenad, eller
sd dr det nigot annat problem.

5) Efter att rengdringen har gjorts, skall Du
kora motorn med belastning i minst 15
minuter s att den torkar.
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IntervallJ Var 150:e timme

* Om Durengdr med farskvatten, skall detta,
gbras var 50:e timme.

8-5. Kontroll och underhall av batteriet

Korrekt underhdll av batteriet dr visentligt for
att det skall fungera pd ritt sitt.

(1) Rengor batteriet genom att torka av det
med en fuktig trasa. Se till att alla
anslutningar 4r rena och ordentligt gjorda.
Avlédgsna eventuell korrosion och tvitta av
polerna med ett I6sningsmedel av soda och
vatten.

(2) Se till att batteriet dr fulladdat, i synnerhet

i kallt klimat. Om batteriet mdste laddas,

skall Du ladda det efter att Du har kopplat

bort batterikablarna frin batteriet.

(3) Kontrollera elektrolytnivan i var och en av

cellerna innan Du bdérjar att ladda. Om

nivan dr for lag, skall Du fylla pd med
destillerat vatten.

!

] Korrekt nivd Lag nivéd Hég nivd

| SE-

{ N

% 7

| e
Elektrolytnivin

(4) Nidr Du kontrollerar batteriet, skall Du
anviinda en vattenprovare. Kontrollera den
specifika vikten pd elektrolyteni var och en
av cellerna. l.adda batteriet om virdet dr
under 1.215.



Regelbundna kontrollatgirder och underhall

Vattenprovare

Gummiblasa

]
Avlis pd toppen
1 = av skalan.

A FORSIKTIGHETSATGARD:

Se till att inga gnistor eller dppen eld forekommer
i ndrheten av batteriet. For att undvika gnistor
skall Du ansluta jordkabeln sist och koppla bort
den forst.

OBS:

Nér Du fyller pa destillerar vatten ndr det dr
mycket kallt, skall Du kéra motorn i minst 30
minuter fér att tillforséikra atr att blandningen blir
ordentligt gjord.
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8-6. Kontroll och justering av
kilremmens spanning

Om kilremmen ér alltfor spind, kommer den att
slitas,ochom den dr for slak, kommer remskivan
att slira och orsaka att motorn Gverhettas och
drivkraften kommer att férloras. Justera remmens
spdnning pé foljande sitt:

(1) Lossa pd justeringsbulten och fér
laddningsgeneratorn utat for for att 6ka pa
remmens spinning, och for laddnings-
generatorn indt for att minska pd remmens
spédnning.

(2) Se till att ingen olja kommer pd remmen,

eftersom detta kommer att orsaka slirning.

Om Du spiller olja, skall Du omedelbart

torka bort den.

Justeringsbult

Kylvattenpumpens
remskiva

(farskvatten) Generatorns

remskiva

Vevaxelns remskiva

Justeringsstandard
10 mm (med 10 kg tumtryck)

Kontrol- l:a géngen... 50 timmar

lintervall

2:a géngen och dérefter
... Var 300:e timme




8.

9.  Forvaring under en lingre tid

Regelbundna kontrollatgéiirder och underhall

8-7. Kontroll av motorn

(1) Motorn

Forattkontrollera och justera de féljande sakerna
skall Du kontakta Din nidrmaste Yanmar
dterforsiljare.

Foremdl som skall | Serviceintervall
kontrolleras och

justeras

Fastdragning av Var 600:e timme

bultar

Justering av insug- | 1:a gangen.....

nings/avgasven- 50 timmar

tilens gap 2:a gdngen och
dérefter.....

Var 600:e timme

(2) Smérjning av reglerlinken

Smorj reglerlinken sa att den ror sig mjuk och
smidigt.

Smérjningsintervall|  Dagligen (fére drift)

8-8. Kontroll av fjirrstyrningen

Se tll att fjirrstyrningssystemet fungerar pa
korrekt sétt.

Kontrol- l:a géngen... 50 timmar

lintervall 2:a gingen och direfter

... 600 timmar

8-9. Justering av propelleraxelns
instillning

For kontroll och justering av propelleraxeins
instdllning skall Du kontakta Din ndrmaste
Yanmar aterforsiljare.
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9. Forvaring under en kingre tid

(1) Forvara Din motor pd en vil ventilerad
plats som &r fri frn fukt och damm.

) Atlyd dessa instruktioner ndr Du skall
forvara motorn under dn ldngre tid (3
mdnader eller lingre):

1) Torkabortdamm,olja,etc.,frdn motorns
yta.

2) Byt av smoérjolja.
Byte av smorjoljefiltret.

3) Kormotornen gdng i manaden nér detta

ir mojligt. Om detta inte dr mojligt, skall
Du tlyda dessa instruktioner i borjan av
forvaringen och sedan var sjétte minad.

® Avligsnabrinsleinsprutningsventilerna pa
topplocket. Fyll i 2 cc ren smorjolja i
forbranningskammaren med hjilp av en
oljekanna. Sidtt i och drag fast
insprutningsventilerna.

Vrid stoppspaken till liget “STOP”.

Vrid pé startnyckeln. Kér motorn med
startmotorn i 10 sekunder sid att
cylindervidggarna blir enhetligt smorda.

4) Lt kylvattnet och frostskyddsmedlet
vara kvar, om frostskyddsmedlet inte ar
for gammalt.

5) Stryk p4 ett tunnt skikt med ren olja pa
motorns otidckta ytor.

6) Tick Over avgasdidmparen, luft-

intagsddmpare, etc., med vinylplast fér
att forhindra att fuktig luft kommer in i
motorn. Skydda det elektriska systemet
frén fukt pd samma sitt.

7) Tag ur batterierna frin motorn och ladda
dem ordentligt innan Du stéller undan
dem. Ladda batterierna varje manad
under férvaringen, eftersom de urladdas
dven ndr de inte anvinds.



10. Felsokning

10. Felsokning

Den féljande beskrivningen summerar de troliga Omedelbara dtgirder bor vidtas innan felet blir
orsakerna och dtgirderna for olika problem. storre, ndr ett problem upptécks.

[Det i svirt att starta motorn. |

Det finns luft i brinslesystemet.

-——>| Avlufta. (Kontrollera matarpumpen).

!

Tilltiippta briinsleror eller tilltappt ventitationsror
i tanken

Leta reda pd felet och avligsnaeller de foremal som orsakar
tilltdppningen.

'Tillliippl briinslefilter.

J‘M*I Byt ut filterelementet mot ett nytt.

| Fel i brinslepumpen.

I———> Kontrollera pumpens funktion. Reparera pumpen eller byt ut

den mot en ny om dess pumpformdga inte ér tillfredsstillande.

|Olillriicklig kompression

l-————~+| Kontrollera enligt “Otillrickligeffekt”.

Feljusterat ventilgap eller ventilkidrvning i
insugnings/avgas ventilerna.

Justera gapet i insugnings/avgasventilerna. Kontrollera om
ventilerna, ventilstyrningarna, fjidrarna och

vipparmsmekanismerna ir skadade.

Felaktig insprutningsinstilining cller
ventilinstidllning.

—-—-—->| Kontrollera insprutningsinstiliningen och ventilinstﬁllningen.J

Tillidippt avgasror (for hogt baktryck).

|——> Kontrollera hela avgassystemet (hoptryckta rér eller vridna ror

och tilltdppt ddmparc, etc.).

Fel i brinsleinsprutningsventilen eller fel typ av
ventil.

Kontrollera typnumret. Reparera eller byt ut brinsle
insprutningsventilen,

Fel i brinsleinsprutningspumpen.

l—_—’l Kontrollera, reparera eller justera. J

Fungerar starthjalpmediet pd normat sitt i kallt
klimat?

Kontrollera om korrekt spiinning ihdilande finns i
starthjilpmedelskretsen nidr omkopplaren stdr i liget ON.

Nir termostaten (luftvirmaren) anvinds, avldgsnas
luftrenareller luftintagsslangen, och omkopplaren tillkopplas,
»| luftvirmaren blir glodhet och brinsleventilen 6ppnas och tinds
Om detta inte sker, matas inget brinsle eller sd fungerar inte
luftviirmaren.

Om motorn tinds en ging och sedan stings av om startmotorn
tillkopplas, dr spanningen otillrdcklig eller sd ér kretsen
bristfillig (sdsom en felaktigt vald startomkopplare).
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10. Felsokning

Otillracklig effekt

Y
Ar propelle- Kontrollera
ranpassningen propellerstorleken
normal? och utvéxlingen.

i

Alltfor stort Tilltdppt 3 Tilltdppt
luftintagsmotsténd luftrenare luftintagsror

l Rengor Rengor

. S Tilltéppt
Alltfor storto Tlllfap!:.)t >| avgasuttag i
avgasmotstind avgasror

topplocket

l Rengor Rengor

. Luft kommer in e iy
Fe.l. i ; > Tl!.ltappt Tl!.ltappt"
brinslesystemet i brinslefilter brinslerdr

brinslesystemet
Avlufta Rengor eller byt ut Rengor
Y
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Tilltdppt ventilation i

brinsletanken

Rengor
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11 Piping diagrams
11-1 4JH(2)-E

English

11 Schémas de tuyauterie
11-1 4JHQ2)-E

Franqais

11 Rohrieltungspléane
11-1 4JH(2)-E

Deutsch

11 Diagramas de tuberias
11-t 4JH(Q)-E

Espanol

11 Diagramma dei tubi e dei condotti
11-1 4JH(2)}-E

kaliano

11 kylvattenledningsdiagram
11-1 4JHQ)-E

Svensk

1 Fusl oil filter {Cartndge type}

2 Lub. oil pump

3 Fresh water temperature switch

4 Hot water connection inlet

5 Cooling water pump {Sea water}

6  Hot water connection outlet

7 Thermostat

8 Cooling water pump {Sea water}
9 Detail of part {A)

10 Detait of part (B)

11 Oetait of part {C}

12 Detail of pan (D)

13 Sea water iniet

14 Main bearing

15 Lub. oil inlet fiter

16  Fresh water cooler

17  Piston cocling oil jet

18  Mixing elbow

19 Lub. oil cooler

20 Ol pressure switch

21 Fuel injection nozzie

22 Fuel high pressure pipe

23 Pressure control valve

24 Lub. oil filter (Cartridge type)

25 Fuelinjection pump

26 Fuel fsed pump

27  Fuel oil inlet

28  Fuel overflow

29  From cylinder head

30 Tocam shaft

1t Filtre de combustible
(type & cartouche)
Z  Pompe a huile de lubrification
3 Contacteur de température d'eay douce
4 Raccord d'admission d'eau chaude
5 Pompe 2 eau de refroidissement (eau
douce)
6 Raccord de refoulement d'eau chaude
7 Thermostat
8  Pompe a eau de refroidissement icuu de
mer)
9 Déail de (A)
10 Détail de (B)
11 Détail de (C)
12 Déuail de (D)
13 Admission d'eau de mer
14 Palier de vilebrequin
15 Filtre d'admission d'hutle de tubnfication
16 Refrodisseur d'eau douce
7 Tubulure d'huile de refroidicsement .
piston
128 Coude de mélange
19 Refrodisseur d'huile de lubrification
20 Contacteur de pression d'huile
21 Injecteur de combustible
22 Tuyau haute pression de combustible
23 Soupape régulatrice de pression
24 Filtre d'huile de lubnification (Type
dcartouche)
25 Pompe d'injection de combustible
26 Pompe d'alimentation de combustible
27 Admission de combustible
28  Débordement de combustible
29 Dela culasse
30 Vers Parbre 2 cames

1 Kraftstoffiter
(Einsatzfitter)
2 Schmigripumpe
3 Fnschwasser-Temperaturschalter
4 WarmwassereinlaB
5 Kdahlwasserpumpe

(Frischwasser)
6 WarmwasserausiaB
7 Themostat
8 Kuhiwaserpumpe {Salzwasser)
9 Detail (A)
10 Detail (B}
11 Detail (C)
12 Detail (D}

13 SalzwasserauslaB

14 Hauptlager

15 SchmierdieiniaBfiiter

16 Frischwasserk{hier

17 Kdni&einspritzung fir Kolben
18 Mischkrimmer

19 Schmierdkihier

20  Oidruckschalter

21 Einspritzdise

22 Kraftstoff-Druckieitung

23 Druckregelventil

24  Schmierdlfiter {Einsatzfilter)
25  Einspntzpumpe

26  Krafistoffpumpe

27  Kraftstoffeinla

28 Kraftstoftberlauf

29 Vom Zylinderkop!

30 Zur Nockenwelle

1 Filtro de combustible
(Tipo cartucho)
Bomba de aceite de lubrificacion
Interruptor de fa temperatura de agua dulce
Entrada de i conexion de agua caliente
Romba de agua de enfriamiento
{agua dulce)
6 Salida de la conexion de agua caliente
7 Termostato

8  Bomba dei agua de enfriamiento

{agua salada)

9 Detalle de la parte (A)
10 Detalle de la parte (B)
11 Detalle de la parte (C)
12 Detalle de la pante (D)
13 Entrada de agua salada
i4  Conjinte principal
15 Filtro de entrada del aceite de lubricacién
16 Enfriador de agua dulce

17 Esprea de aceite enfriador del pision
18 Codo mezclador

19 Enfriader del aceite lubricante
20 interruptor de la presion del aceite
21 Tobera de inyeccion de combustible
22 Tubo de alta presion de combustible
23 Vilvula de control de la presion
24 Filtro del combustible (Tipo cartucho)
25 Bamba de inyeccion de combustible
26 Bomba de alimentacion de conbustible
27 Entrada de combustible
28 Derrame de combustible
29  Desde la cabeza del cilindro-V
30 Al cojinete del arbol

okt

1 Filtro del carbourante (tipo a cartuccia)

2 Pompa dell'olio lubrificante

3 Interruttore della tepmeratura delf'acqua doice

4 Bocea di collegamento dellacqua caida

5 Pompa deil'acqua di ratfreddamento (acqua dolce)

6 Uscita del collegamento defracqua cakda

7 Termostat

8 Popa delfacqua di raffreddameto (acqua ¢t mare)
9 Dettaglio cella parte {A)

10 Dettaglio deila parte (B)

11 Dettaglic della parte (C}

12 Dettaglic della parte (D)

13 Presa deltacqua di mare

14 Cuscientto principale

15 Filtro d'ingresso delldlio lubrificante

16 Refrigeratore dellacqua doke

17 Getto delloilo di raffreddamento del pistone

18 Gomito di miscelaggio

19 Raefrigeratore dell'oilo lubrificante

20 Internuttore della pressione delfolio

21 Ugsllo di iniezione det! carburanta

22 Tubo del carburante ad alta pressione

23 Valvola di controlio della pressione

24 Filtro delfotio lubrificante (tipo a cantuccia)

25 Pompa di iniezione del carburante

26 Pompa di alimentazione del carburante

27 Ingrsso det carburante

28 Scarico del troppo pieno del carburante

29 Dallatestata del cilindro a V

30 Alralbero a camme

| Brénslefilter (Patrontyp)

2 Smérjoljepump

3 Vauentemperatsromkopplare
4 Varmvattenintag

5 Kylvatienpump

6 Varmvattenutiag

7 Termosiat

8  Kylvattenpump (Havsvatten)
9 Detalj av del (A)

10 Detalj av del (B)

11 Detalj av dei (C)

12 Detalj av del (D)

I3 Havsvautenintag

14 Huvudlager

15 Smoroljeintagets filter

16 Farsksvattenkylare

17 Kolvens kylningsmunstycke
18 Blandningskror

19 Smédrjoljekylare

20 Oljetrycksomkopplare

2t Bransleinsprutningsmunstycke
22 Branslets hogtrycksror

23 Tryckkonuollventil

24 Smorjoljefilter

25  Bransleinsprutningspump
26  Branslematarpump

27 Bransleintag

28 (Overflodsbransle

29 Fran topplocket

30 Till kamaxeln

Marks of piping: Marquage des tuyauteries: Kennzeichnungsrohrietung: Sefializacion de la tuberfa: Contrassegni dei tubi: Marken av kytvattenlednings:

MARKS | NAME MARQUAGE| DESIGNATION Kennzeichnung | Bezeichnung SENALIZACION | NOMBRE Contrassegni | Nome MARKEN| NAMN

RH Rubber hose RH Flexible en caoutchouc RH Gummischlauch RH Manguera de corcho RH Flessibile di gomma RH Gummisiang

sTS Carban steel pipe §TS Tuyau en acier au carbone STS Stahlrohr STS Tubo de acero al carbén STS Tubo di acciaio al carbone STS Kolstalror

C1201T| Copper pipe Cr201T Tuyau en cuivre C1201T Kupterrohr T200T Tubo de cobre c1201T Tubo di rame C1201T Kopparrér

———— | Screw joint —“+— Joint 2 vis A Schraubverbindung —H— Junta de atoriltado pr—— Giunto a vite ~—— | Skruvled
—— | Flange joint —4— Joint 4 bride —— Flanschverbindung B — Junta de reborde —— Giunto a flangia —— Flansled

F——- | Eyejoint ¥ Joint & cosse b S Gabelverbindung F— Junta de ojo F— Giunto ad occhiello — Ogleled

—ae—— | Insertion joint —_— Joint par insertion e— Steckverbindung —— Junta de insercion — Giunto ad inserzione —— Isauningsled

Dritl hole Trou percé e Bohrloch —==z= Barreno -tz Foro a mandrino Borrhdl

—=---— | Cooling fresh water piping ——_ :;?Z:,‘:h‘i\i‘::e‘:\?u“ de —_——— Frischwasserkahileitung —---— Z:rl:icarr(‘:‘ni«elslzgua dulce de —= Tubo acqua dokee di rafiresdamento —~=-~ | Farskvatienror for kylning
—--— | Cocling sea water piping —— :;T-i?;;::;?::e:f mer de P Salzwasserkhlleitung —_ ;l':(l:iear:i::;gua salada de —— Tubo acqua di mare di ratireddamento —--— | Havsvaulenrdr for kylning
— - — 1 tube oil piping . Tuyau d’huile de lubrification —_——— Schmierdlieitung ——— E‘gf;i;é; aecite de ——— Tubo deil'olio lubrificante —_—— Smérjoljerdr

——— | Fuel oil piping —_— Tuyau de combdusiible Kraftstoffleitung Tuberia de combustible _— Tubo del carburante —_— Brinslerde

The diagram shows in the case of
KM3P2/KBW20 marine gear.

Le schéma sapplique aux boites de vilesses
KM3PU/KBW20

Der Plan zeight dasSchitfsgetriebe
KM3P2/KBW20.

El diagrama es para los cuisos de engranaje
mariso KM3P2/KBW20.

fl diagramma indica il caso dellingranaggio manno
KM3P2/KBW20

Diagrammet visar kopplingen for
KM3P2/KBW20
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11-2 4JH(2)-TE 11-2 4JH(2)-TE 11-2 4JH(2)-TE 11-2 4JH(2)-TE 11-2 4JH(2)-TE 11-2 4JHQ)-TE
English Frangais Deutsch Espanol ttaliano Svensk
1 Fuel oil filter (Cartridge type) i Filtre de combustible 1 Kraftstoffiter t Filtro de combustible 1 Fittro de! carbourante {tipo & cantuccial ! Branslefilter ¢ Patrantyp)
2 Lub. oil pump (type & cartouche) (Einsatzfilter) (Tipo cartucho) 2 Pompa deill'olio lubricante 2 Smoneljepump
3 Fresh water temperature switch 2 Pompe 2 huile de lubrification 2 SchmierSlpumpe 2 Bomba de aceite de lubrificacion 3 Interruttore della tepmeratura dell'acqua doice 3 Vatentemperaturomkopplare
4 Hot water connection iniet 3 Contacteur de température d’eau douce 3 Frischwasser-Temperaturschalter 3 Interruplor de la temperatura de agua dulce 4 Boccadi collegamento delfacqua cakda 4 Varmvatienintag
5 Cooling water pump {Fresh water) 4 Raccord d'admission d'eau chaude 4 WarmwasserauslaB 4 Entrada de la conexion de agua caliente 5 Pompa dell'acqua di raffreddamento (acqua doice) 5 kylvattenpump
6 Hot water connection outiet 5 Pompe 2 eau de refroidissement (eau 5 Kihlesddrtpumpe 5 Bomba de agua de enfriamiento 6 Uscita del collegamanto delacqua cakla 6 Varmvauenutag
7 Thermostat douce) (Frischwasser) (agua dulce) 7 Termostat 7 Termostat
8 Cooiing water pump (Sea water) 6 Raccord de refoulement d'eau chaude B8 WarmwasserauslaB 6 Salida de la conexidn de agua caliente 8 Pompa dell'acqua di raffreddameto (acqua di mare) 8  Kylvattenpump (Havsvatten)
9 Detail of part (A) 7 Thermostat 7 Thermostat 7 Termostato 9 Dettagiio della parte (A} 9 Deralj av del (A)
10  Detaif of pan (B) 8  Pompe & eau de refroidissemnent (eau de 8 Kohiwaserpumpae {Salzwasser) 8 Bomba del agua de enfriamiento 10 Dettaglio della parte (8) 10 Deralj av del (B)
11 Detail of part (C) mer) 9 Detail (A} (agua saladay 11 Dettaglio defla parte (C) 11 Deralj av del (C)
12 Detail of part (D} 9 Détail de (A) 10  Detail (B) 9 Detalle de la parte (A) 12 Dettaglio della parte (D) 12 Deralj av del (D)
13 Sea waleriniet 10 Déail de (B) 11 Detail (C) 10 Detalle de la parte (B) 13 Presa delf'acqua di mare 13 Havsvattenintag
14 Main bearing Il Détail de (C) 12 Detail {D} 11 Detalle de la parte (C) 14 Cuscientio principale 14 Huvudlager
15 Lub. oil inlet fiter 12 Déuwail de (D) 13 Salzwasserauslal 12 Detalie de la parte (D) 1S Filtro d'ingrasso dell'ofio lubrificante 15 Smarjoljeintagets filter
16 Fresh water cooler 13 Admission d’eau de mer 14 Hauptiager 13 Entrada de agua salada 16 Refrigeratore dell'acqua dokce L6 Farsksvatienkylare
17 Piston cooling oil jet 14 Refroidisseur d'eau douce 15 SchmierSleiniaBfiter 14 Conjinte principal 17 Getto delroilo di ratfreddamento del pistone 17 Kolvens kylningsmunstycke
18 Mixing elbow L5 Filtre d"admission dhuile de lubrification | 16  FrischwasserkiGhler 15 Filtro de entrada de! aceite de lubricacion 18 Gomito i miscelaggio 18  Blandningskror
19 Tubocharger §6  Palier de vilebrequin 17 KOhISleinspritzung for Koiben 16 Enfriador de agua dulce 19 Turbocompressore 19 Turboaggregat
20  Lub. oil cooler 17 Tubulure d'huile de refroidissement du 18  Mischkmimmer 17 Esprea de aceite enfriador del piston 20 Refrigeratore delfolio iubrificante 20 Smoroljekylare
21 Oil pressure switch piston 19 Tubolader 18 Codo mezclador 21 Interruttore della pressione delf'olic 21 Oljetrycksomkopplare
22 Fuelinjection nozzie 18  Coude de méiange 20 Schmierdlkiihler 19 Turbocargador 22 utello di iniezione del carburante 22 Bransleinsprutningsmunstycke
23 Fuel high pressure pipe 19 Turbocompresseur 21 Oldruckschalter 20  Enfriador del aceite lubricante 23 Tubo del carburante ad alta pressione 23 Branslets hogtryeksror
24 Pressure control valve 20 i d'hutle de | 22 Einspritzdiise 21 Interruptor de ia presion del aceite 24 Valvola di controlko della pressione 24 Tryckkontroflveatil
25  Lub. oil fitter {Cariridge type) 21 Contacteur de pression d'huile 23 Kraftstotf-Druckleitung 22 Tobera de inyeccidon de combustible 25  Fittro dell'olio lubrificants (tipo a cartuccia) 25 Smoroljefitter
26 Fuel injection pump 22 Injecieur de combustible . 24  Druckregelventil 23 Tubo de alta presion de combustible 26 Pompa di iniezione del carburante 26 Bransleinsprutningspamp
27 Fuel feed pump 23 Tuyan haute pression de combustible 25 Schmierdifiter (Einsatxfitter) 24 Vilvula de control de Ja presion 27 Pompa di alimentazione del carburante 27 Brinslematarpsmp
28 Fuel oil inlet 24 Soupape régulatrice de pression 26 Einspritzpumpe 25 Filtro def combustibe (Tipo cartucho) 28  Ingresso del carburante 28 Bransleiniag
29 Fueloverflow 25 Filtre d'huile de fubrification (Type 2 27 Kraftstoftpumpe 26 Bomba de inyeccion de combustible 29  Scarico del troppo pienc del carburante 29 Overflodsbransle
30 From cylinder head cartouche} i 28 KraftstoffeinlaB 27 Bomba de alimentacion de combustible 30 Dalla testata del cilindro a vV 30 Fran topplocket
31 To cam shaft 26  Pompe d'injection de combustible 28 Kraftstoffiberlauf 28  Entrada de combustible 31 Allalbero a camma 30 Till kamaxeln
27 Pompe d'alimentation de combustible 30  Vom Zylinderkopf 29  Derrame de combustible
28  Admission de combustible 31 Zur Nockenwelie 30 Desde la cabeza del cilindro-V
29  Débordement de combustible 31 Alcojinete del arbol
30 Delaculasse
31 Vers 'arbre  cames
Mark of piping: Marquage des tuyauteries: Kennzeichnungsrohrietung: Sednatizacion de la tuberfa: Cantrassegni dei tubi: Marken av kylvauenlednings:
MARKS | NAME MARQUAGE| DESIGNATION Kennzeichnung | Bezeichnung SENALIZACION [ NOMBRE CONTRASSEGNI NOME MARKEN | NAMN
RH RAubbsr hose RH Flexible en cacutchouc RH Gummischiauch RH Manguera de caucho RH Flessibile di gomma RH Gummisiang
STS Carbon steel pipe STS Tuyau en acier au carbone STS Stahlrohr STS Tubo de acero al carbon STS Tubo di acciaio al carbone STS Kolstélror
C1201T | Copper pipe Ci201T Tuyau en cuivre c1201T Kupferrohr C1201T Tubo de cobre c12017 Tubo di rame CI201T | Kopparrdr
~H—— | Screw joint s Joint 4 vis H— Schraubverbindung H— Juntade atornillado e Giunto a vite “H—— | Skruvled
—+#——1} Flange joint —— Joint 2 bride —H— Flanschverbindung A Junta de reborde 44— Giunte a flangia ~—#—— | Fiansled
F— Eyejoint F Joint & cosse F_ Gabelverbindung ¥ Junta de ojo R Giunto ad occhiello F— [ Ogleled
—«— | Insertion joint ——— Joint par insertion — Steckverbindung — Tunta de insercién — Giunto ad inserzione Isatningsled
Drill hole —=== Trou percé ==z Bohrioch Barreno Foro a mandrine Borrhal

Cooling fresh water piping

Tuyau d'eau douce de
refroidissement

Frischwasserkihlleifung

Tuberfa de agua dulce de
enfriamiento

Tubo acqua dolce di ratfreddamento

Farskvauearor for kylning

Cooling sea water piping

Tuyau d'eau de mer de
refroidissement

Salzwasserkdhlieitung

Tuberia de agua salada de
enfriamiento

Tubo acqua di mare di raffreddamento

Havyvattenrde for kylning

Lube oil piping

Tuyau d’huile de lubrification

Schmierdlleitung

Tuberia de aceite lubricante

Tubo delf'olio lubnificante

Smidrjoljerar

Fuel oil piping

Tuyau de combustible

Kraftstoffleitung

Tuberia de combustible

Tubo del carburante

Brinsleror

The diagram shows in the case of
KBW20 marine gear.

11 diagramna indica 10 caso

dellingranag,

wio marino KBW20,

Der Plan zeight das

KBW20.

El di es para los casos de engranaje

marino KBW20.

Il diagramma indica il caso delfingrannaggio marino

KBW20.

Duagrammet visar kapplingen for KBW 20
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11-3  4JH(2)-HTE, 4JH(2)-DTE

English

1t-3

HH(2)-HTE, {JH(2)-DTE

Frangais

11-3  4JH(2)-HTE, 4JH(2)-DTE

Deutsch

11-3

4JH(2)-HTE, 4JH2)-DTE

Espanol

11-3  4JH(2)-HTE, 4JH(2)-DTE

Ralkano

t1-3 4JH(2)-HTE, 4JH(2)-DTE

Svensk

1 Fuel ol fiter (Cantridge type)

2 Lub. oil pump

3 Fresh water temperature switch

4 Hot water connection inlet

5 Cooling water pump (Fresh water)

&  Hot water connection outlet

7 Thermaostat

8 Cooling water pump (Sea water)
9 Detail of part (A)

10 Detail of pan (B)

11 Detail of pant (C)

12 Detait of pan (D}

13 Seawater inlet

14 Main bearing

15 Lub. cilinlet filter

16 Fresh water cooler

1 Piston cooling oil jet

18 Mixing elbow

19 Tubocharger

20 tub. il cooler

21 Oil pressure switch

22 Fuelinjection nozzle

23 Fuel high pressure pipe

24 Pressure control valve

25  tub. cil fiter (Cartridge typs)
26 Fuelinjection pump

27 Fuelfeed pump

28 Fuelail inlet

23 Fuetcverfiow

30 From cylinder head

31 Tocam shatt

32 Air cooler

33 Lub. oil cooler for marine gear

[EAF e

Filtre de combustible

{Type i canouche)

Pompe & huile de lubritication
Contacteur de température d'cau douce
Raccord d'admission d'eau chuude
Pompe a eau de refroidissement {euu
douce)

Ruccord de refoulement d'eau chaude
Thermostal

Pompe a eau de refroidissement (euu de
mer}

Deétail de (A)

Détail de (B)

Détail de (C)

Déwil de (D)

Admission d’eau de mer

Palier de vilebrequin

Filtre d’admission d’huile de tubrification
Refrodisseur d'eau douce

Tubulure d'huile de refroidissement du

piston
Coude de mélange
Turbocompresseur

Refroidisseur d'huiie de tubrification
Contacteur de pression d'huile
injecteur de combustible

Tuyau haute pression de combustible
Soupupe régulatrice de pression
Filtre d'huile de lubrification (Type 3
cartouche)

Pompe d'injection de combustible
Pompe d'alimentation de combustible
Admission de combustible
Débordement de combustible

De la culasse

Vers I'arbre & cames

Refroidisseur d'air

Refroidisseur d'juile de lubrifica-tion pour
boite de vitcsses marine

1 Kraftstoffitter
(Einsatzfiter)
2 Schmierslpumpe
3 Frischwasser-Temperaturschalter
4 WarmwasserauslaB
5 Kihiwaserpumpe
(Frischwasser)
6 WarmwasserausiaB
7 Themmostat
8 KChiwaserpumpe (Salzwasser)

9 Detail (A)
10 Detail (B)
11 Detail (C)
12 Detail (D)

13 SalzwasseremnlaB

14 Hauptlager

16 Schmierdleintaffiter

16 FrischwasserkGhler

17 Kihibleinspritzung i Koiben
18  Mischkrimmer

19 Turbolader

20 Schmierdikihler

21 Oldruckschaiter

22 Einspritzdise

23 Kraftstoff-Druckleitung

24 Druckregeiventi

25 Schmierdlfiter (Einsatzfiter)
26  Einspritzpumpe

27 Kraftstoffpumpe

28 Kraftstoffeinia

29  Kraftstoffuberiaut

30 Vom Zylinderkop!

31 Zur Nockenwelle

32 Luftkihier

33 SchmiertlkGhier fir Schitisgetriebe

[

0 - o

Filtro del combustible

(Tipo canuchoy

Bomba de aceite de lubrificacion
Interruptor de la temperatura de agua dulce
Entrada de la conexion de agua caliente
Bomba de agua de enfrigmiento

(agua duice)

Salida de {a conexion de agua caliente
Termostato

Bomba del agua de enfriamiento

(apua salada)

Detalle de 1a parte (A)

Detalle de la pare (B)

Detalle de la pante (C)

Detalle de la parte (D)

Entrada de agua salada

Cojinete principal

Filtro de entrada dei aceite de lubricacion
Enfriador de agua dulce

Esprea de aceite enfrizdor del piston
Codo mezclador

Turbocargador

Enfriador del aceite de lubricacion
Interruptor de la presion del aceite
Tobera de inyeccion de combustible
Tubo de alta presién de combustible
Vilvula de control de la presion

Filtro del combustible (Tipo cartucho)
Bomba de inyeccidn de combustible
Bomba de alimentacion de combustible
Entrada de combustible

Derrame de combustible

Desde 1a cabeza del cilindro-V

Al cojinete def 4rbol

Enfriador de aire

Enfriador de! aceite lubricante desde el
engranaje 8 ‘marino?

Fitro del carburante {tipo a carftuccia)
Pompa dell'olio lubricante

interruttore della temperatura dell'acqua dokce

Bocca di coliegamento dellacqua calda

Pompa deil'acqua di ratfreddamento (acqua dokce)

Uscita del coilegamento detlacqua caida
Termostato

Pompa deil'acqua di raftreddamento (acgua di mare)

Dettaglio della parte {A)

Dettaglio detia parte (B)

Dettaglio della parte (C)

Dettaglio della parte (D)

Presa dellacqua di mare
Cuscinetto principale

Fittro d'ingresso dell'olio lubrificante
Refngeratore dell'acqua doice

Getto dell'olio di ratfreddamenta del pistone

Gomito di miscelaggio
Turbocompressore

Refrigeratore deil'olio Iubrificante
Interruttore della pressione dell'olic
Ugeilo di iniezicne del carburante

Tubo del carburante ad alta pressione
Valvola di controllo della pressione
Filtro delf'otio lubnficante (lipo a caruccia)
Pompa di iniezione del carburante
Pompa di alimentazione del carburante
Ingresso def carburante

Scarico del troppo pieno del carburante
Dalla testata del cilindro a V

All'albero a camme

Refrigeratore dell'aria

Refrigeratore dell'olio lubtificante per lingranaggio

marino

t Branslefilter (Patrontyp)
2 Smarjoliepump
3 Vuauentemperaturomkopplare
4 Varmvatienintag
5 Kylvattenpump
6 Varmvalienultag
7 Termostat
8 Kylvattenpump (Havsvatien)
9 Detalf av del (A
10 Detalj av del (B}
11 Detalj av del (C)
12 Deialj av det (D)
13 Havsvanenintag
14 Huovudlager
IS Smoroljeintagets filter
16  Farsksvattenkylare
17 Koivens kyloljemunstycke
18  Biandningskror
19 Turboaggregat
20 Smorjoljekylare
21 Oljetrycksomkopplare
22 Bransleinsprutningsmunstycke
23 Branstets hogtrycksror
24 Tryckkontroliventil
25 Smorjotjefilter
26 Bransleinsprutningspump
27 Brinslematarpump
28 Bransleintag
29 Overfladsbransle
30 Fran topplocket
31 Till kamaxein
32 Luftkylare
33 Smérjoljekylare for kopplingen

Marks of piping: Marquage des tuyauteries: Kennzeichnungsrohrietung: Senalizacion de Ja tuberia: Contrassegni det tubi: Marken av kylvattenlednings:

MARKS | NAME MARQUAGE | DESIGNATION Kennzeichnung | Bezeichnung SENALIZACION | NOMBRE CONTRASSEGNI NOME MARKEN | NAMN

RH Rubber hose RH Flexible en caoutchouc RH Gummischlauch RH Manguera de corcho RH Flessibile di gomma RH Gummislang

sTS Carbon steel pipe STS Tuyau en acier au carbone STS Stahlrohr STS Tubo de acero de carbon STS Tubo di acciaio ai carbone STS Kolsidlror

C1201T | Copper pipe C1201T Tuyau en cuivre c1201T Kupferrohr C1201T Tubo de cobre C1201T Tubo di rame Ci201T | Kopparror
-H—— | Screw joint “——- Joint 2 vis +— Schraubverbindung - Junta de atomillado - Giunto a vite ~H——— { Skruvled
——— | Flange joint e Jaiat 2 bride —#— Flanschverbindung [V Junta de reborde — Giunto a flangia —#—— | Flansied

F——{ Eye joint Fem Joint A cosse FF— Gabelverbindung 3 Junta de ojo S Giunto ad occhiello F—— | Ogleled

—q— | Insertion joint ——e Joint par insertion ——— Steckverbindung —— Junta de insercion [ Giunto ad inserzione —_— {s3ttningsied

Orill hole Trou percé Bohrloch Barreno -z = Foro a mandfino Borrhdl

- -- - | Cooling fresh water piping —— l‘g::,i;i:;i?uce d - - Frischwasserkdhlleitung EEERN z:ft:,chlgﬂ(:‘gm dulee de — Tubo acqua dolce di raffreddamento | —---—~ | Firskvattenror for kytning
—--— | Cooling sea water piping N Tuyau d'eau de mer de . Salzwasserkihlleitung ———— Z:r?ﬁ::‘:‘ig:l:’,g‘“‘ salada de —--— Tubo acqua di mare di raffreddamentol """ | Havsvatienror for kylning
T 777 Lub. oif piping —_—— Tuyau d'haile de lubrification —_ - Schmiersileitung —_—-— L‘:}T;‘:iﬁ aceite de . Tubo deil'olio iubrificante —— Sméroljerdr

——=1 Fue! oil piping — Tuyau de combustible e Krattstotflsitung — Tuberia de combustible A Tubo del carburante —— Brinslerir




11. Piping diagrams

11-3 4JH(2)-HTE. 4JH(2)-DTE
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12. Kabelnitsdiagram

12 Wiring diagrams 12 Schémas de ciblage 12 Schaltplane 12 Diagramas de cableado 12 Diagramma elettrico
12-1 For B2-type instrument 12-1 Tableau de bord de type B2 12-1 Fur Instrumententafel Typ | 12-1 Panel de mando tipo B2 12-1 Pannello degli strumenti di tipo B-2 {2-1 For instrumentbrida av typ B2
panel B2
English Frangais Deutsch Espaol haliano Svensk
1 Battery over 12V—120AH 1 Batterie plus de 12V—120AH 1 Batterie mehr als 12V, 120AH 1 Descargue de bateria t Batteria oftrg 12V—120AH | Batteri éver 12V—120 amperetimmar
2 Battery switch 2 Contacteur de batterie 2 Batterigschatter 2 Interruptor de la bateria 2 Internuttore delia batteria 2 Battedomkopplare
3 Starting motor 3 Moteur de démarrage 3 Startermotor 3 Motor en arranque 3 Motorino di avviamento 3 Startmotor
4 Altemator 4 Alernateur 4 Drehstromlichtmaschine 4 Alternador 4 Ahernatore 4 Generator
5 Water temp. switch 5 Contacteur de température d’eau § Wassertemperaturschalter 5 Interruptor de la temperatura del agua 5 Interruttore della temperatura deiacqua 5 Vattentemperaturomkopplare
6 L.O. Pressure switch 6 Contacteur de pression d'huile de 6 Schmiarbidruckschaiter 6 [nterruptor de la presion del aceite de 6 Interruttore della pressione dell'clic iubrificante 6 Smorjoljetryckets omkopplare
7 Tachometer sensor lubricafication 7 Tachometersensor lubricacién 7 Sensore del contagir 7 Takometergivare
8 Extension wireharness 7 Capteur de compte-tours 8 Veriingerungskabelbaum 7 Sensor del tacometro 8 Esiensione dei cavi conduttori 8 Forlangningskabelnat
9 Tachomaeter 8 Faisceau de fils prolongateau 9 Tachometer 8 Cableado de extension 9 Contagir 9 Takometer
10 Buzzer 9 Compte-tours 10 Summer 9 Tacometro 10 Cicalino 10 Summer
11 L.O. Pressure lamp 10 Ronfleur 11 Schmierbidrucklampe 10 Zumbador 11 Spia della pressione dell'olio iubrificante 11 Smégoljetryckstampa
12 Water temp. famp 11 Lampe de pression dhuile de lubrification 12 Wassartemperaturiampe 11 Lémpara indicadora de la presion del aceite | 12 Spia delia temperatura dell'acqua 12 Vattentemperaturlampa
13 Charge lamp 12 Lampe de température d'eau 13 Ladekontroliampe de lubricacién 13 Spia della ricarica 13 Laddningslampa
14 Key switch 13 tampe de charge 14 Schifisseischatter 12 Lampara indicadora de ta temperatura def 14 Interruttore a chiave 14 Nyckelomkopplare
15 STOP button 14 Contacteur de démarrage 15 Stoppknopt agua. 15 Tasto di arresto {STOP) 15 Stoppknapp
16  Hlumination switch IS Bouton d'arrét 16 Beleuchtungsschalter 13 Lampara indicadora de la carga 16 Interruttors di illuminazione I6  Belysningsomkoppiare
17 Air heater 16 Contacteur (Contréle des lampes/éclairage) | 17 Luftvorwérmer 14 Interruptor de la Have 17 Riscaldatore delFaria 17 Luftviirmare
18 Relay 17 Réchauffeur d'air 18 Relais 15 Botén de “STOP" 18 Relais i8 Rela
19 Engine STOP 18 Relais 19 Motorstopp 16 Conmutador de iluminacion 19  Arreste dei motore 19 Stoppknapp for motarn
20 Option 19 Arrét du moteur 20 Option 17 Camara de calefaccion 20 Opzione 20 Tillval
20 Option I8 Relé
19 Paro del mator
20 Opcional
Color coding Code des couleurs Farbcode Codigo de Colores Codice colori Fargkod
R Red R | Rouge Rot R | Rojo R | Rosso R Rad
w White w Blanc w Weill w Blanco w Bianco W Vit
8 | Black B | Noir Schwarz B | Negro B} Nero B | Svan
L Blue L Bleu L Blau L Azul L Blu L Bla
Y | Yellow Y | Jaune Y | Geb Y | Amarillo Y | Giallo Y | Gul
Orange Orange Orange o Naranja o Arancione o} Orangeflirgad
G | Green Vent Grin G | Verde Verde G | Gron
Note: @ wirghamess for additional, | Note: @ .Falsceau de fils Zur Beachtung: @bezeichnen Nota: Cableado preformado@ @ para uso Nota: 1 fasci conduttori @esono per fuso addizionale OBS:  Kabelnar @ @ for dvrig anvindning med

80A alternator (optional) use.

supplémentaires, utilisation d'un
alternateur 80 A (en option)

Kabelbdume bei Verwendung
einer zusatzlichen 80-A-
Lichtmaschine (Option).

adicional X'del alternador 80A (opcional).

con un alternatore {opzionale) da 80A.

80A generator (tillval).



12. Wiring diagram

12. Wiring diagrams
12-1 For B2-type instrument panel
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12-2 C-type instrument panel

12-2 Tableau de bord de type C

12-2 Fur instrumententafel Typ C

12-2 Panel de mando tipo C

12-2 Pannello degli strumenti di tipo C

12-2 Instrumentbrade av typ C

English Frangais Deutsch Espadol haliano Svensk
1 Lube oil pressure gauge 1 Jauge de pression d'huile de tubrification 1 Schmierdimanometer I indicador de la presion del aceite de 1 Indicatore della pressione dell'olio lubrificante 1 Mauare for smorjoljetryck
2 Tachometer 12V 3.4W 2 Compte-tours 2 Tachometer lubrificacion 2 Contagiri, 12V, 34 W 2 Takometer
3 Cooling water thermomater 12V 3 Thermometre d’eau de r 3 Ot mometer 2 Tacoémetro 3 Termometro dell'acqua di raffreddamento, 12V, 3.4 W 3 Kylvattentermometer
3.4W 4 Compteur horaire intégré 4 Betriebsstundenzahier 3 Temperatura del agua de enfriamiento 4 Indicatore integrale dell'ora 4 Timmatare
4 Integral hour meter 5 Contacteur de ronfleur 5 Summerschalter 4 Medidor de horas integral S Interruttora del cicalino 5 Summeromkopplare
5 Buzzer switch 6 Contacteur d'éclairage 6 Lichtschalter 5 fnterruptor del zumbador 6 Internuttore di illuminazione 6 Belysningsomkopplare
& Light switch 7 Contacteur de démarrage 7 Startschatter 6 Interruptor de la tdmpara 7 Interruttore di avviamento 7 Sanomkopplare
7 Starter switch 8 Fusible (3 A) 8 Sicherung (3 A) 7 Interruptor de arrangue 8 Fusibile (3A) 8  Szkring (3JA)
8 FUSE (3A) 9 Contacteur d"arrét du moteur 9 Motorstoppschatter 8 Fusible 9 Interruttore di arresto del motore 9 Motorstoppomkopplare
9  Stop switch 10 Température d'eau de i 10 Kua Jr 9 Interruptor def paro de! motor 10 Temperatura dell'acqua di raffreddamento 10 Kylvattentemperatur
10 C.W.temperature 1l Pression dhuile de lubrification moteur 11 Motorschmierdidruck 10 Temperatura del agua de enfriamiento 11 Pressione delfolio lubrificante del motore 1t Motorns smorjoljetryck
11 Engine L.O. pressure 12 Pression d'huile de boite de vitesses 12 Getriebekastendidruck 11 Presion del aceite de lubricacidn de! motor 12 Pressione olio scatcla del cambio 12 Vaxeliddans oljetryck
12 Clutch L.O. pressure 13 Charge 13  Laden 12 Caja de engranaje de la presion de aceite 13 Carica 13 Laddning
13 Charging 14 *Coupleur 2 3 broches 14 “3polige Kupplung 13 Cargador 14 Connettore a 3 poli* (*Non usato per ia serie JH) 14 *3P koppling (*anvinds inte i serien JH)
14 3P Coupler (*N'est pas utilisé pour la série JH) {bei Serie JH nicht vorhanden) 14 Acoplador (No se usa para la serie JH) 15 Anesto del motore {opzione) 15 Motorstopp (tillval)
15 Engine stop {option) 15 Arrét du moteur (Option) 15 Motorstopp (Option) IS5 Paro del motor 16 Solenoide 16 Solenoid
16 Solencid 16 Solénoide 16  Elektromagnet 16 Solenoide 17 Relais {7 Reld
17 Relay 17 Relais 17 Relais 17 Rel¢ 18 Sensore dellindicatore di pressione dell'olio lubrificante | 8  Givare for smorjoljetrycksmataren
18 L.O. pressure gauge sensor 18  Capteur de jauge de pression d'huile de 18 Schmierdkdrucksensor 18 Sensor del indicador de la presion del aceite | 19 Sensore dellindicatore di temperatura dellacqua di 19 Givare for kylvattentemperaturmitaren
19 C.W.temp. gauge sensor lubrification 13 Kghilwassertemperatursensor de fubricacion raffreddamento 20 Takometergivare
20 TYachometer sensor 19 Capteur de jauge de température d'eau 20 Tachometersensor 19 Sensor del indicator de la temperatura def 20 Sensore del contagiri 21 kopplare for kyl atur
21 C.W.temp. switch de refroidissement 21 Kihiwassertemperaturschalter agua de enfriamiento 21 Interruttore delia temperatura delf'acqua di 22 Omkopplare for smdrjoljetryck
22  L.Opressure switch 20  Capteur de compte-tours 22 Schmigrdidruckschatter 20 Sensor del tacometro raffreddamento 23 Jordningsbult (Svanghjulshuse)
23 Earth bolt (Flywheel housing} 21 Contacteur de température d'eau de 23 Erdungsschraube 21 lInterruptor de la temperatura del agua de 22 internuttore delta pressione delrolio iubrificante 24 Generator
24 Alenator refroidissement (Schwungradgehause) enfriamiento 23 Bulione di messa a terra (alloggiamento del volano} 25 Startmotor
25 Starting motor 22 Contacteur de pression ¢'huile de 24  Drehstromlichtmaschine 22 Interruptor de presion de aceite de 24 Ahematore 26  Batteriomkopplare
26 Battery switch lubrification 25 Startermotor lubricacién 25 Motorino di avviamento 27 Batted
27 Battery 23 Boulon de masse (canter de volant 26 Batterieschalter 23 Perno de tierra (Caja del volanic) 26 interruttore defla batteria 28  Luftvirmare (tilival)
28 Air heater {option) moteur) 27 Battenie 24 Alternador 27 Batteria 29  Forlangningskabelnat
29 Exlension wireharness 24 Alternateur 28  Luftvorwdrmer (Option) 25  Motor de arranque 28 Riscaldatore delfaria (opzionale) 30 6P kontakt M
30 6P connector M 25  Moteur de démarreur 23 Verangerungskabelbaum 26 Interruptor de la bateria 29 Estensione del fascio conduttori 31 4P kontakt M
31 4P connector M 26  Contacteur de batterie 30 6poliger Stecker M 27 Bateria 30 Connettore Ma 6 poli 32 4P kontakt F
32 4P connector F 27 Batterie 31 d4poliger Stecker M 28 Camara de calefaccion (Opcional) 31 Connettore Ma 4 poli 33 Till varmingssummer
33 To alarm buzzer 28  Réchauffeur d"air (Option) 32 dpoliger Stecker F 29 Cableado de extension 32 Connettore F a 4 poli
29 Faisceau de fils prolongateur 33 Zum Alarmsymmer 30 6P Conector M 33 Alcicalino di allarme
30  Connecteur M 2 6 broches 31 4P Conector M
31 Connecteur M 2 4 broches 32 4P Conector F
32 Connecteur F & 4 broches 33 Al zambador de alarma
33 Vers le ronfleur d’alarme
Color coding Code des couleurs Farbcode Cédigo de Colores Codice colori Fargkod
R Red R Rouge R Rot R Rojo R Rosso Rod
w White W Blanc w Weif w Bianco w Bianco W Vit
B Black B Noir B Schwarz B Negro B Nero B Svart
L Blue L Bley L Blau L Azul L Bty L BI3
Y Yellow Y | Jaune Y | Geb Y | Amarilio Y Gialio Y | Gul
o] Orange 0 Orange 0 Orange [¢] Naranja o} Arancione [ Orangefargad
G Green G Vert G Grin G Verde G Verde G Gron
Note @@ wirehamess for Note: @ @ Faisceau de fils Zur Beachtung: @ bezelchnen Nota: Cableado preformado @ Nota: | fasci cnnduunri@ e@mno per l'uso addizionale OBS:  Kabelndr @fér Gvrig anvandning

additional, 80A afternator
({optional) use.

supplémentaires, utilisation d'un
atternateur 80 A (en option).

Kabelbdume bei Verwendung
einer zusatzlichen 80-A-
Lichtmaschine {Option).

uso X'X adicional del alternador 80A
{opcional).!

con un alternatore {opzionale) da 80A.

med 80A generator (1iflval).
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12-3 D-type instrument panel

English

12-3 Tableau de bord de type D

Frangais

Deutsch

12-3 Fir instrumententafel Typ D)

12-3 Panel de mando tipo D

Espafiol

12-3 Pannello degli strumenti di tipo D

Italiano

12-3 Instrumentbride av typ D

Svensk

i Lube oil pressure gauge
2 Cooling water thermometer
3 Tachometer light bulb
4 Integrat hour meter
5 Buzzer stop switch
6 Light switch
7 Starter switch
8 Fusse (3A)
9 Eng. stop switch
10 Engine L.O. pressure lamp
11 Clutch L.O. pressure lamp
12 C.W.temperature lamp
13 Charge lamp 12V 1.7W
14 3P Coupler
15 Engine stop {option)
16 Solenoid
17 Relay
18 L.O. pressure gauge sensor
19 C.W.temp. gauge sensor
20 Tachometer sensor
21 C.W.temp. switch
22 L.O. pressure switch
23  Earth bolt (Flywheel housing)
24 Ahemator
25 Starting motor
26 Battery switch
27 Battery
28  Air heater {option)
29 Extension wireharness
30 6P connector M
31 4P connector M
32 4P connector F
33 To alarm buzzer

Coler coding
R Red
w White
B Black

L Blue

Y Yeliow
[¢] Orange
G Green

Note: @ . wireharness for
additional, 8CA alteator

(optionaljuse.

Jauge de pression d'huile de lubrification

Schmierdimanometer

1

2 Thermometre d'eau de ref
3 Lampe d’éciairage de comple-tours
4 Compteur horaire intégré
5 Contacteur d'arrét de ronfleur
6 Contacteur d'éclairage
7 Contacteur de démarrage

8 Fusible (3A)

9 Contacieur d'arrét du moteur
[

K( mometer
Tachometerbeleuchtung
Betriebsstundenzahler
Summaerstoppschalter
Lichtschatter
Startschatter

Sicherung (3A}
Motorstoppschalter

BOND N RGN -

Lampe de pression d'huile de
moteur
11 Pression d'huile de boite de vitesses
12 Lampe de température d'eau de
refroidissement
13 Lampe de charge
14 *Coupleur 3 3 broches
(*N’est pas utilis¢ pour la série JH)
15 Amrét du mateur (Option)

16 Solénoide

17 Relais

18 Capteur de jauge de pression d'huile de
lubrification

19 Capteur de jauge de température d'eau de

refroidissement

20 Capteur de compte-tours

21 Contacteur de température d'eau de
refroidissement

22 Contacteur de pression d'huile de
lubrification

23 Boulon de masse (carter de volant moteur)

24 Alternateur

25 Moteur de démarreur

26 Contacteur de batterie

27 Batterie

28 Réchauffeur d'air (Option)
29  Faisceau de fils prolongateur
30 Connecteur M 2 6 broches
31 Connecteur M 2 4 broches
32 Connecteur F 2 4 broches
33 Vers e ronfleur d’alarme

Code des couleurs

R Rouge

w Blanc

B Noir

L Bleu

Y Jaune

Or Orange
G Vent

Note: @ @ Faisceau de fils

supplémentaires, utilisation ¢’un
alternateur 80A (en option).

Bldrucklampe
11 Getriebekastendidruck
12 Kihiwassertsmperaturlampse
13 Ladekontrollampe
14 “3 poliger Kuppler
{*bei Serie JH nicht varhanden)
15 Motorstopp (Option)
16  Elektromagnet
17 Relais
18  Schmierfidrucksensor
19 Kiohiwassertemperatursensor
20 Tachometersensor
21 KoOhiwassertemperaturschalter
22 Schmierbidruckschatter
23 Erdungsschraube
(Schwungradgehduse)
24  Drehstromlichtmaschine
25  Startermotor
26 Batterieschaiter
27 Batterie
28  Luftvorwarmer {Option)
23 Verlangerungskabelbaum
30 6poliger Stecker M
31 dpoliger Stecker M
32  d4potiger Stecker F
33 Zum Alarmsummer

Farbcode
R Rot
w Wei
B Schwarz
L Blau
Y Gelb
o} Orange
G Grin

Zur Beachtung: @ bezeichnen
Kabelbaume bei Verwendung
einer zusatzlichen 80-A-
Lichtmaschine (Option}.

D00 —

1

13

14

15

17
18

Indicador de presion del aceite de lubricacion
Tacometro del agua de enfrizmiento
Bulbo de luz del tacémetra

Medidor de horas integral

Interruptor del apagado del zumbador
Interruptor de ldmparas

Interruptor de arranque

Fusible

Interruptor del paro del motor

Lampara indicadora de la presion del aceite
de lubricacion del motor

Caja de engranaje de la presion de aceite
{.Ampara indicadora de la iemperatura del
agua de enfriamiento

Lémpara indicadora de la carga
Acoplador

(No se usa para {a serie JH)

Paro del motor

Solenoide

Relé

Sensor del indicador de la presion del aceite
de lubricacion

Sensor del indicador de la teniperatura del
agua de enfriamiento

Sensor del tacometro

fnterruptor de la temperatura del agua de
enfriamiento

Iaterruptor de ia presion de aceite del
lubricacién

Perno de tierra

{Caja del volante)

Alternador

Motor de arranque

[nterruptor de |3 bateria

Bateria

Camara de calefaccion (Opcional)
Cableado de extension

6P Conector M

4P Conector M

4P Conector F

Al zumbador de alarma

Cadigo de Colores

R Rojo

w Blanco

B Negro

L Azul

Y Amarillo

0] Naranja

G Verde

Nota: Cableado preformudn@ @ para uso

XX adicional del aliernador 80A
(opcional).!

1 Misuratore della pressione olio lubrficante
2 Termometro dell'acqua di raffreddamento
3 Bulbo delia luce dei contagiri {12 V. 3,4 W)
4 Misuratore ore ad integrazione
§ Interruttore di arresto del cicalino
6 internuttore dellilluminazione
7 Internuttore di avviamento
8 Fusibile {3A}
9 Interruttore di amesto del motors
10  Spia della pressione del!'olic di lubnficazione del motore
11 Prassicne olio scatola del cambio
12 Spia acqua di o
13 Spia detia ricarica (12 V, 1.7 W)
14 Connettore a 3 poli* (*Non usato per la serie JH)
15  Amesto del motore {opzione)
16  Solenoide
17 Relais
18 Sensore dellindicatere di pressione dell'clio iubrificante
19 Sensore dellindicatore di temperatura dell'acqua di
raffreddamento
20 Sensore del contagin
21 Interruttore della temperatura dell'acqua di
ratireddamento
22 Interruttore della pressione deil'olic lubrificante
23 Bulione di messa a terra {afloggiamento del volano}
24  Akematore
25 Motonno di avviamento
26  Internstore della batteria
27 Batteria
28 Riscaldatore dell'ana {opzionale)
23 Estensione del fascio conduttori
30 Connettore M a 6 pali
31 Connettore M a 4 poli
32 Connettore F a 4 poli
33 Alcdicalino di allarme

Codica colori
R Rosso
w Bianco
B Nero
L Blu
Y Giallo
Or | Arancione
G Verde
Nota: | fasci conduttor @e ® sono per I'uso addizionale

con un atternatore {opzionale) da BOA.

1 Matare for smorjoljetryck
2 Kylvatientermometer
3 Glodlampa for takometer
4 Timmitare
5 Summerns stoppomkopplare
6 Belysningsomkopplare
7 Stantomkopplare
8 Sikring
9 Motorstoppomkopplare
0 Lampa for motoras smorjoljetryck
1 Vixellidans ojetryck
12 Lampa for kytvattentemperatar
13 Laddningslampa
t4  *3P koppling (*anvinds inte i serien JH)
15 Motorstopp (tillval)
16  Solenoid
17 Rel2
18  Givare for smorjoljetrycksmaturen
19 Givare for kylvattentemperaturmataren
20 Takometergivare
21 Omkopplare for ky atur
22 Ombkopplare for smorjoljetryck
23 Jordningsbult {Svanghjuishuset)
24 Generator
25 Startmolor
26 Batteriomkopplare
27 Batteri
28  Laftvarmare (tillval)
29 Forlangningskabelnat
30 6P kontzkt M
31 4P kontakt M
32 4P kontakt F
33 Tiil varningssummer

Fargkod

Rad
Wl Vit
B Svart
L | B
Y Gul
Or Orangefirgad
G Gran
0BS:  Kabelnat(R) (B) for dvrig anvandning

med 80A generator (tillval).
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12-4 E-type instrument panel

12-4 Tableau de bord de type E

Série 4JH2 uniquement

12-4 For Instrumententafel Typ E

Nur Serie 4JH2

12-4 Panel de mando tipo E

Sélo para la serie 4JH(2)

12-4 Pannelio degli strumenti di tipo E
Solo per la serie 4JH2.

12-4 Instrumentbride av typ E

Endast sericn 4JH2

English Frangais Deutsch Espaiiol kakano Svensk
1 Detait of coupler (viewed from A-A) 1 Détail du coupleur 1 Detai-Kupplung I Detalle del acoplador 1 Dettagko del connstiors (visto daila sezione A-A) 1 Detalj av koppling (Sedd frin A-A)
2 Buazzer tit switch (Vue A-A) {Ansicht A-A) (Vista desde A-A) 2 Internsttore di interruzione del cicalino 2 Summerns vippomkopplare
3 lliumination switch 2 Contacteur d"arrét de ronfleur 2 Summer-Kippschatter 2 interruplor del zumbador 3 Internstiore di iluminazione 3 Belysningsomkopplare
4 lflumination lamp 3 Contacteur d'éclairage 3 Beleuchtungsschaker 300 ptor de ido de il 4 1 di illuminazi 4 Belysningslampa
5 LCD drive circuit 4 Lampe d'éclairage 4 Beleuchtungslampe 4 Limpara de iluminacién 5 Circuito direto LCD 5  Drivkrets med flytande kristaller
6 Hour meter 5  Circuit d’entrainement LCD 5 LCD-Treiber 5 Circuito impulsor de LCD 6 Misuratore deli'ora 6 Timmatare
7 Alam 6 Compteur horaire 6 Betriebsstundenzahter 6 Medidor de horas 7 Allarme 7 Alarm
8 Charge 7 ALARME 7 Alam 7 Alarma 8 Carica 8 Laddning
9 Fuse (3A) 8 CHARGE 8 Laden 8 Carga 9 Fusibile 9 Sakring
10  Stanter switch 9 Fusible 9 Sicherung 9 Fusible 10 Internutiore di avviamento 10 Startomkopplare
11 Instrument panet {No. 1 station} 10 Contacteur de démarrage 10 Startschater 10 Interruptor de arranque 11 Pannelio degli strumenti 11 Instrumentbride (station No. 1)
12 Buzzer 11 Tableau de bord (station No. 1) 11 Instrumententafel {Nr. 1) 11 Panel de mando “Estacién No. 17 (Stazione No. 1) 12 Summer
13 Sea water switch 12 Ronfleur 12 Summer 12 Zumbador 12 Cicalino 13 Havsvatienomkopplare
14 Engine stop (option) 13 Contacteur deau de mer 13 Salzwasserschatter 13 interruptor del agua salada 13 Internstiore delfacqua di mare 14 Motorstopp (tillval)
15 Solenoid 14 Amt du moteur (Option) 14  Motorstopp {Option) 14 Paro del motor (Opcionat) 14  Amesio del motore (opzione) 15 Solenoid
16 Relay 15 Solénoide 15 Elektromagnet 15 Solenoide 15 Solenoide 16 Rela
17 Tacho sensor 16  Relais 16 Relais 16 Relé 16 Relais 17 Takometergivare
18  C.W.temp. sender 17 Capteur de compte-tours 17 Tachometersensor 17  Sensor del tacometro 17 Sensora de! contagiri 18  Givare for kylvattentemperaturmitaren
19  Eng. oil pressure sender 18 Emetteur de température d'cau de 18 Kihiwassertemperatursensor 18 Transmisor de temperatura del agua de 18 Sensore dellindicatore di temperatura def'acqua di 19 Givare for smoqoljetrycksmitaren
20 C.W.temp. switch refroidissement 19 Motordidrucksensor enfriamiento raffreddamento 20 Omkopplare for
21 Eng. oil pressure switch 19 Emetieur de pression d’huile moteur 20 Kihiwassertemperaturschalter 19 Transmisor de la presion del aceite del 19 Sensore dell d detl'olio 21 Qmkopplare 3¢ joljetryck
22 Altemator 20 Contacteur de température d'cau de 21 Motordidruckschalter motor 20 Intertutiore delta temperatura deifacqua di 22 Generator
23 Eanhbok refroidissement 22 Drehstromlichimaschine 20  Interruptor de la temperatura del agua de ratfreddamento 23 Jordningsbult
24 Stanter 21 Contacteur de pression d'huile moteur 23 Erdungsschraube enfriamiento 21 della pi deN'olio 24  Stanare
25 Battery switch 22 Altermateur 24 Starter 21  Interruptor de la presion del aceite del motor | 22  Atematore 25 Batteriomkopplare
26 Battery 12 V-120AH 23 Boulon de masse 25 Batterieschatter 22 Alternador 23 Bullone di messa a lera 26 Batteri
27  Air heater (option) 24 Démarreur 26 Batterie 23 Perno de tierma 24 Motorino & avviamento B 27  Luftvarmare (tillval)
28 Extension wirehamess 25 Contacteur de baiterie 27  Luftvorw@irmer (Option) 24 Arranque 25 Intersuttore deita bateria 28  Fbriingningssladd
29 When exiension wirehamness is 6m 26 Batterie 28 Verldngerungskabel 25  Interruptor de la bateria 26 Batteria 29  NAr forlangningssiadden ar 6 meter eller
or longer 27  Réchauffeur d'air (Option) 29 Mt 6m oder langerem 26 Bateria 27 Riscaldatore delfaria (opzionale} iangre
30 Starter relay 28 Code prolongement VeriAngerungskabel 27 Cimura de calefaccion (Opcional) 28 Codice di estensione 30 Suanrcld
31 Starter 29 Lorsque le code prolongement est 6m ou |30  Stanerrelais 28 Cordon de extension 29 Quando il cavo collegamento @ di 6 o pilt metri 3t Stanare
plus 31 Staner 29  Cuando ef cordon de extension es de 6 m o 30 Relais di avviamento
30 Relais de démarreur mas 31 Awviamento
31  Démarreur 30 Rek de arranque
31 Arranque
Color coding Code des couleurs Farbcode Codigos de colores Codice colori Flegkod
R Red R Rouge R Rot R Rojo R Rosso R Rad
w White w Blanc w WeiB w Blanco w Bianco w Vit
] Black Bk Noir Bk | Schwarz B Negro Bk | Nero B Svart
L Blue L Bleu L Blau L Azul L Bt L Bl
Y Yollow Y Jaune Y Geby Y Amarillo Y Giatio Y Gul
o] Orange Or | Orange Or | Orange o Naranja Or | Arancione Or | Orangefargad
G Green G Vent G Grin G Verde G Verde G Gron
Note: @0 ~©< 2.8m — 40 mm?| Zur Beachtung: ®¢+©< 28m— Nota: +.+©< 2.8 m — 40 mm? Nota: ®40©< 2.8 m — 40 mm? (area della OBS: ®++©< 28 m - 40 mm*

(cross sectional area)

Note: @ +(®+ ©)< 2.8 m - 40 ma?
5!

urface de fa section)

40 mm? (Querschnitt)

Area seccional transversal)

sezione)

(tvirsniusarea)
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